Diagnozowanie ukladu jezdnego pojazdu samochodowego (7)
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Rys. 1. Schemat budowy elektronicznej, stroboskopowej wywazarki dostawnej EWK-15 produkcji polskiej: 1 - czujnik
elektromagnetyczny drgan kotla, 2 - wzmacniacz sygnatu elektrycznego, 3 - uktad zasilajacy, 4 - uktad tadowania lampy
stroboskopowej, 5 - wskaz

W poprzednich czesciach artykulu przedstawiono klasyfikacje wywazarek, dokladnos¢
wywazania kol jezdnych, charakterystyczne cechy stacjonarnych wywazarek komputerowych
oraz stosowane wyposazenie dodatkowe, a takze wybrane przyklady stacjonarnych
wywazarek komputerowych kilku producentow. W tej czesci opisano wywazarki dostawne,
aplikatory proszku do wywazania aktywnego oraz linie do obslugiwania i diagnozowania kot
jezdnych.

1. Wywazarki dostawne do wywazania kol w pojezdzie

Oddzielna grupe stanowia wywazarki dostawne do wywazania ko6t jezdnych bez wymontowywania ich
z samochodu. Nazywane sa réwniez wywazarkami wykonczeniowymi (Finishbalancer). Wywazanie
kola zamontowanego w pojezdzie pozwala uwzgledni¢ ewentualne niewywazenie bebna
hamulcowego (lub tarczy hamulcowej) i piasty. Dzieki wprawieniu kota w ruch z predkoscia
obwodowa okoto 120 km/h wywazenie nastepuje w warunkach zblizonych do rzeczywistych
warunkdw toczenia podczas jazdy.

Nalezy podkresli¢, ze wywazenie kota za pomoca wywazarek dostawnych nie zastepuje wywazenia
z uzyciem wywazarki stacjonarnej i jest zalecane dla pojazddéw osiagajacych bardzo duze predkosci
jazdy, wrazliwych na niewielkie niewywazenie (zwlaszcza dla kot mocowanych na zawieszeniu typu
McPherson). Wywazarka dostawna powinna by¢ wykorzystywana w przypadkach, gdy pomimo
wywazenia na wywazarce stacjonarnej koto nie toczy sie spokojnie podczas jazdy. Trzeba réwniez



pamietaé, ze zastosowanie wywazarki dostawnej wymaga peinej zdatnosci elementow zawieszenia.
W przeciwnym przypadku uzyska sie niewielka doktadnos¢ pomiaru.

W wywazarkach dostawnych odczyt wynikéw pomiaru odbywa sie albo dzieki efektowi
stroboskopowemu (wywazarki stroboskopowe), albo za pomoca uktadu optoelektronicznego
dzialajacego na podczerwien (wywazarki optoelektroniczne).

Wywazarki elektroniczne (stroboskopowe)

Do gtéwnych zespoléw wywazarek stroboskopowych naleza (rys. 1):

- urzadzenie napedowe z tablica sterownicza, wskaznikami i lampa stroboskopowa,
- elektromagnetyczny czujnik drgan.

Beben napedowy urzadzenia styka sie z bokiem opony i napedza uniesione koto samochodu. Glowica
magnetyczna ustawiona w odpowiednim potozeniu i stykajaca sie z tarcza hamulcowa (podczas
pomiaru drgan w ptaszczyZznie poziomej) lub z elementem zawieszenia (podczas pomiaru drgan
pionowych) przenosi drgania wirujacego kota jezdnego na czujnik, w ktorym powstaje napiecie
elektryczne proporcjonalne do amplitudy drgan mechanicznych. Z czujnika sygnat jest
doprowadzany do przyrzadu pomiarowego na tablicy sterowniczej, przetwarzajacego go na wielkos¢
niewywazenia. Wchodzaca w sktad urzadzenia lampa stroboskopowa, pobudzona odpowiednimi
impulsami elektrycznymi od czujnika drgan, swieci w chwili wystepowania maksymalnej amplitudy

i oswietla wirujace koto. Umozliwia to okreslenie miejsca umieszczenia ciezarkow korekcyjnych.
Zastosowanie czujnika elektromagnetycznego powoduje, Zze wywazarka nie ma wysokiej doktadnosci
pomiaru (bezwladnos¢ cewki rejestrujacej drgania opdznia przekazanie sygnatu z czujnika do lampy
btyskowej).

Podstawowe zespoly wywazarki dostawnej stroboskopowej RAW-03 firmy Schenck pokazano na rys.
2. Przedstawiona wersja jest przeznaczona do wywazania két samochodéw osobowych

i dostawczych.

Wywazarki optoelektroniczne

Wywazarki dostawne stroboskopowe sa obecnie zastepowane doktadniejszymi wywazarkami
optoelektronicznymi, na przyktad Microtec 600 firmy Beissbarth, Finishbalancer SD-10 firmy
Hofmann (rys. 3), S 605 firmy Sice. W tych urzadzeniach czujnik elektromagnetyczny zastapiono
piezoelektrycznym, a lampe btyskowa uktadem optycznym dziatajacym na podczerwien. Wywazarki
optoelektroniczne umozliwiaja sprawdzenie obu két osi napedzanej (lub czterech két napedzanych)
w jednym przebiegu pomiarowym. Czas pomiaru wynosi kilka sekund.

Wywazarke optoelektroniczna opisano na przyktadzie urzadzenia RAW 840 firmy Schenck, ktére
sklada sie z nastepujacych elementéw (rys. 4):

- wozka pomiarowego z tablica wskaznikow, podstawka i czujnikiem podczerwieni,

- urzadzenia do napedzania kota,

- pilota zdalnego sterowania.

W celu skrécenia czasu pomiaru mozna zastosowac¢ dwa lub cztery wézki pomiarowe. Pomiar
niewywazenia kota wywazarka z jednym wozkiem pomiarowym powinien mie¢ nastepujacy przebieg:
- unies¢ os pojazdu i podstawi¢ pod koto wédzek pomiarowy,

- opuscic pojazd tak, aby wahaczem lub stabilizatorem opart sie na podstawce wdzka pomiarowego
w bliskiej odlegtosci od kota (miedzy czujnikiem podczerwieni a opong zachowac odlegtos¢ 1+9 cm),
- na oponie wykona¢ poprzeczny znak kreda,

- na tablicy wskaznikow nacisna¢ przycisk wlaczajacy przyrzad,

- w przypadku kot osi napedzanej nalezy uruchomic silnik i rozpedzi¢ je do predkosci 90-120 km/h;
wlaczyé za pomoca pilota z miejsca kierowcy program pomiarowy; predkosé utrzymywac az do
zakonczenia programu (okoto 5 s),

- w przypadku kot osi nienapedzanej nalezy rozpedzi¢ rolke urzadzenia napedzajacego do predkosci



okoto 1200 obr./min. i przystawic ja do opony; zakonczy¢ pomiar po okoto 5 sekundach.

Wyniki pomiaréw niewywazenia kota odczytuje sie na tablicy wskaznikéw (w gramach), a potozenie
katowe niewywazenia jest pokazywane przez jedna z diod rozmieszczonych kotowo na tablicy.
Nastepnie koto obraca sie tak, aby znak kreda na oponie znalaz} sie w tym samym potozeniu
katowym co swiecaca dioda. Ciezarek korekcyjny nalezy wowczas zamocowac na gorze. Z kolei
wykonuje sie pomiar kontrolny z wieksza predkoscia, aby ustali¢, czy nie wystapia drgania pojazdu.
Na rys. 5 przedstawiono uniwersalna wywazarke dostawna optoelektroniczng Megaspin 388 On CAR
firmy Hofmann Megaplan (dwie predkosci obrotowe rolki napedowej).

2. Dozowniki proszku do wywazania aktywnego

Od niedawna oferowana jest w kraju nowa metoda wywazania kot jezdnych pojazdéw dostawczych,
ciezarowych i autobuséw, tak zwane wywazanie aktywne (proszkowe). Metoda zostala opracowana
przez firmy International Marketing, Inc. (IMI) z USA i Easy Balance ze Szwecji. Moze ona by¢
zastosowana do wywazania kot z oponami detkowymi i bezdetkowymi.

Wedtug danych producentéw zastosowanie tego uproszczonego systemu wywazania kot powoduje
zmniejszenie drgan pojazdu oraz zuzycia ogumienia o okoto 20%, co przyczynia sie do poprawienia
komfortu jazdy i znacznego zmniejszenia kosztdw eksploatacji pojazdu.

Wywazanie aktywne polega na recznym wsypaniu specjalnego proszku do wnetrza ogumienia

w trakcie montazu kota lub na wttoczeniu go odpowiednim przyrzadem (aplikatorem) przez zawor,
co eliminuje konieczno$¢ demontazu kota. W czasie postoju proszek gromadzi sie w dolnej czesci
ogumienia. Natomiast w czasie jazdy, podczas obrotu kota, masa proszku odpowiednio roztozy sie
wewnatrz opony (w wyniku oddziatywania sity odsrodkowej i drgan kota) w zaleznosci od chwilowej
wartosci niewywazenia kota. Nastepuje samoczynne dostosowywanie sie wartosci sity wywazajacej
jako reakcja na zmieniajaca sie wartos¢ masy niewywazonej w zaleznosci od warunkoéw jazdy

w danej chwili. Z dostepnych danych wynika, ze catkowite wywazenie kota ta metoda nastepuje juz
przy predkosci samochodu okoto 8 km/h (IMI) lub okoto 30 km/h (Easy Balance).

Na rys. 6 przedstawiono dozownik proszku (Equalizer) firmy IMI (a) oraz wttaczanie proszku do
opony przez zawor (b). Aplikator proszku sktada sie z podstawy (w ktdrej umieszczono regulator
ci$nienia, manometr i filtr pochlaniajacy wilgo¢), przezroczystego cylindra z pokrywa oraz
przewodow taczacych z koncéwkami. Do cylindra nalezy wsypac¢ okreslona ilo$¢ proszku
dostosowana do rozmiaru opony. Przyrzad podczas pracy nalezy podiaczy¢ do opony (przez zawor)
oraz do sprezarki lub instalacji sprezonego powietrza stanowiska (cisnienie maksymalne 0,8 MPa).
W czasie uzywania aplikatora ci$nienie powietrza w ogumieniu powinno by¢ obnizone okoto 30%
w stosunku do ciSnienia nominalnego.

Do wywazenia aktywnego stosuje sie proszek o odpowiednich wlasciwosciach, pochodzenia
organicznego (Easy Balance) lub w postaci granulatu polimerowego (IMI), ktéry nadaje sie do
wielokrotnego uzycia. Dla kazdego rozmiaru opony potrzebna jest okreslona ilos¢ proszku, od
kilkudziesieciu do kilkuset gramow. Proszek firmy IMI o nazwie Equal jest rozprowadzany

w torebkach (rys. 4c), w porcjach dostosowanych do najczesciej wystepujacych wielkosci kot
jezdnych. Przedstawiona metoda nadaje sie do wywazania ko6t o rozmiarach od 13” do 24,5” (IMI)
oraz od 15” do 24” (Easy Balance). Trwaja obecnie prace badawcze zwigzane z dostosowaniem tej
metody do wywazania kot jezdnych w samochodach osobowych.

Stosowany proszek, jako swobodna masa przemieszczajgca sie wewnatrz kota, reaguje rowniez na
pojawiajace sie zmiany wielkosci niewywazenia spowodowane niedoktadnym zamocowaniem tarczy
kota do piasty.

3. Linie do obstugiwania i diagnozowania két jezdnych

Nieliczni producenci sprzetu diagnostycznego (np. Best-Products, Corghi, Hofmann) w celu
usprawnienia procesu obstugiwania i diagnozowania kot jezdnych proponuja zastosowanie systemu
potokowego (zgrupowanie urzadzen w linie). Zastosowanie kompleksowych stanowisk do
obstugiwania i diagnozowania kot poprawia ergonomie pracy, jest ekonomiczne i zwieksza szybkos¢



wykonywania czynnosci. Takie linie sg oferowane w wersji skompletowanej przez wytworce lub
wyposazenie w urzadzenia moze by¢ dostosowane do wymagan klienta.

Linia firmy Corghi

Interesujace rozwiazanie linii do obstugiwania i diagnozowania két jezdnych samochodéw osobowych
i dostawczych oferuje firma Corghi. Stanowisko Safe&Fast tej firmy sktada sie z (rys. 7):

- urzadzenia do montazu kot,

- stanowiska do pompowania opon,

- urzadzenia przesuwajacego koto,

- stacjonarnej wywazarki komputerowe;j.

Poza standardowymi urzadzeniami (montazownica i wywazarka) w linii Safe&Fast zastosowano
dodatkowe elementy: stanowisko do pompowania opon IC 100 oraz urzadzenie TT 100 przesuwajace
koto i utatwiajace jego centrowanie na wywazarce. Stanowisko ma budowe modutowa i jest
ergonomiczne. Pozwala na znaczne skrdocenie czasu wykonywania czynnosci zwigazanych

z obstugiwaniem i diagnozowaniem kot.

W stanowisku do pompowania opon zastosowano elektroniczne sterowanie procesem uzupeiniania
ciSnienia powietrza w ogumieniu. Urzadzenie samoczynnie napetnia opone do wczesniej ustawionej
wartosci ci$nienia, po czym automatycznie wylacza sie. Uzytkownik powinien umiesci¢ koto w koszu,
podlaczy¢ powietrze zasilajace do zaworu i ustawi¢ zadane ci$nienie. W przypadku zastosowania
stanowiska IC 100 o potowe skraca sie czas niezbedny do uzupetnienia cisnienia powietrza w oponie
w porownaniu ze standardowym pistoletem do napetniania.

Urzadzenie TT 100 do przesuwania kota i utatwienia jego centrowania na wywazarce jest
wyposazone w szyne, po ktorej transportowane jest koto zamontowane uprzednio na uchwycie
umieszczonym na shupie. Czynnos¢ zamocowania kota na wale wywazarki jest utatwiona ze wzgledu
na to, Ze osoba obstugujaca nie musi trzymac kota podczas jego centrowania na wywazarce.
Urzadzenie jest uniwersalne i moze by¢ zastosowane do wszystkich modeli wywazarek firmy Corghi.
Stanowisko Safe&Fast umozliwia wykonanie nastepujacych czynnosci:

- zamontowanie opony na obreczy,

- przesuniecie kota po rolkach na stanowisko do pompowania opon,

- uzupenienie cisnienia powietrza w ogumieniu do wartosci nominalnej,

- przesuniecie kota do wywazarki,

- utatwienie centrowania i mocowania kota na wale wywazarki,

- wywazenie kota.

Kompleksowe stanowisko firmy Corghi jest przyktadem nowego podejscia do obstugiwania
i diagnozowania kot jezdnych. Nadaje sie przede wszystkim do stacji obstugi pojazdéw, duzych
serwiséw ogumienia i seryjnego montazu kot.

Linie firm Hofmann i Best-Products

Podobne rozwiazanie linii do obstugiwania i diagnozowania ko6t jezdnych opracowata firma Hofmann.
W sktad kompleksowego stanowiska Ecomont System tej firmy wchodza wymienione nizej
urzadzenia:

- wywazarka komputerowa Geodyna 6800p (z uchwytem elektromagnetycznym szybkomocujacym),
ktora umozliwia wywazenie kot samochodéw osobowych, dostawczych i motocykli o masie
nieprzekraczajacej 70 kg,

- podnosnik do kot Ecolift Combi - utatwia podnoszenie kota na wysokos$¢ watu wywazarki

i centrowanie kota na wale,

- urzadzenie do pompowania opon Ecofill professional - klatka metalowa (ostona uzywana

w przypadku ci$nienia w oponie wyzszego niz 3,5 bara), zbiornik powietrza, programy pompowania
wybierane przez uzytkownika i wskazywane na wyswietlaczu LCD, napelnianie kota sterowane



komputerem,

- montazownica Monty 3300 racing - mozliwo$¢ mocowania obreczy z zewnatrz i od wewnatrz,
naped pneumatyczny, ciSnienie powietrza 8-10 barow,

- urzadzenie do odparzania opon Ecomat - sitownik, stét wylozony guma, zasilanie pneumatyczne.

W niektdrych przypadkach dodatkowo zaleca sie zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania. Do
obstugi opon niskoprofilowych, twardych oraz opon o nowej konstrukcji wewnetrznej (np. PAX)
pomocne jest wykorzystanie przystawki Easymont pro z dodatkowym zaciskiem srubowym. Obrecze
specjalne (ptaszczyzna tarczy wystaje poza ptaszczyzne osadzenia stopki opony) wymagaja
zastosowania odpowiednich stopek z systemem szybkiej wymiany. Nalezy takze uzywac oston

z tworzyw i naktadek na krawedz obreczy w celu jej ochrony przed uszkodzeniem (dotyczy to
zwlaszcza obreczy wykonanych ze stopow lekkich).

Przed rozpoczeciem procesu serwisowania ogumienia zaleca sie mycie kota jezdnego. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ myjke do kot (np. firmy Drester). Umycie kota przyczyni sie do zwiekszenia
doktadnosci wykonywanych p6zniej pomiarow (wywazenie, bicie) i kultury obstugi ogumienia.
Innym przyktadem linii do obstugiwania i diagnozowania kot jezdnych jest kompleksowe stanowisko
Ecomont best-8a firmy Best-Products. Oferowane przez te firme stanowisko sktada sie

z nastepujacych zasadniczych urzadzen (rys. 8):

- stotu rolkowego z podnosnikiem,

- odbijaka stopki,

- montazownicy Ecomont 887 IT,

- kosza do pompowania két,

- podnosnika kota (umieszczonego obok wywazarki),

- wywazarki do két Ecodyna 406.

Oprocz tego w sktad linii wchodza wézek z przegrodami dla czterech kot i $ciana perforowana

z taboretem. Nalezy podkresli¢, ze kompletacja stanowiska moze by¢ inna, dostosowana do
indywidualnych wymagan odbiorcy.

Stan techniczny uktadu jezdnego ma istotny wptyw na bezpieczenstwo i komfort jazdy samochodem.
Niewtasciwy stan techniczny uktadu jezdnego ponadto powoduje: nadmierne zuzycie ogumienia,
wzrost oporow toczenia, przyspieszone zuzycie tozysk piast kot, sworzni i tulei zwrotnic. Podczas
eksploatacji samochodu czesto wystepuja niedomagania elementow tego uktadu. Dlatego
bezwzglednie konieczna jest okresowa kontrola stanu technicznego uktadu jezdnego.

dr inz. Kazimierz Sitek
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