Diagnozowanie ukladu jezdnego pojazdu samochodowego (6)
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Rys.7. Rolka dociskana do opony umozliwiajaca pomiar sity promieniowej zastosowana w wywazarkach firmy Hunter
z funkcja testu drogowego (zrodto: Hunter).

W poprzednich czesciach artykuhlu opisano klasyfikacje wywazarek, dokladnos¢ wywazania
kot jezdnych, charakterystyczne cechy stacjonarnych wywazarek komputerowych

i stosowane wyposazenie dodatkowe. W tej czesci przykladowo przedstawiono ogdlny opis
wywazarek komputerowych wybranych producentoéw, to jest: Troll firmy Uni-Trol, Geodyna
Optima firmy Hofmann, wywazarek z funkcja testu drogowego firmy Hunter oraz
wywazarek WBE wytwarzanych przez firme Bosch.

Wywazarki Troll firmy Uni-Trol

Znanym polskim wytworca wywazarek komputerowych oraz urzadzen do montazu i demontazu kot
jezdnych jest firma Uni-Trol. W tabeli 1 przedstawiono podstawowe dane techniczne wybranych
wywazarek Troll wytwarzanych przez tego producenta.

Komputerowe wywazarki typu Troll sa przeznaczone do dynamicznego wywazania ko6t samochoddéw
osobowych, dostawczych i ciezarowych. Wywazanie odbywa sie w jednym cyklu pomiarowym.
Zastosowane rozwiazania konstrukcyjne zapewniaja bezpieczenstwo, prostote i wygode obstugi, duza
niezawodnos$¢ oraz krotki czas wywazania kota. Urzadzenia sa wyposazone w uchwyt
szybkomocujacy, syntezator mowy, programy autokalibracji, ukrytego ciezarka, ALU (mozliwos¢
pracy z obreczami ze stopdw lekkich), pneumatyczny hamulec wrzeciona w miejscu niewywazenia.
Wywazarki do két samochodéw osobowych i dostawczych standardowo posiadaja ostone kota.

W urzadzeniu Troll Micro H zastosowano reczny naped watu. Wersje wywazarek Troll 2256/P i Troll
3205/P wyposazono w unikalny, ultradzwiekowy system bezdotykowego pomiaru parametréw kota



jezdnego. Wywazarki do samochoddéw ciezarowych typu Troll 2122 i Troll 2162 dzieki dodatkowemu
uchwytowi umozliwiajg rowniez wywazanie kot samochodéw osobowych. Sa one takze wyposazone
w pneumatyczny podnosnik kota oraz ostone kota. Prawie wszystkie odmiany wywazarek wyposazono
w program optymalizacji, a model Troll 3205/P takze w program minimalizacji. Z tego powodu
dodatkowo zamontowano w urzadzeniu czujnik bicia kota i drukarke termiczna.

Na rys. 1 pokazano przyktadowo wywazarke Troll 2251/P do két samochodéw osobowych, a na rys. 2
wywazarke uniwersalna Troll 2162 (do két samochodéw ciezarowych i osobowych).

Pierwsza z tych wywazarek zostata wyposazona w innowacyjny uchwyt pneumatyczny, zapewniajacy
wygodne i precyzyjne mocowania kota. Sterowanie mechanizmem uchwytu odbywa sie za pomoca
pedatu. Jest to wywazarka mikroprocesorowa (z monitorem LCD) przeznaczona do dynamicznego
wywazania két samochoddw osobowych i dostawczych w jednym przebiegu pomiarowym.
Charakteryzuje sie nowoczesnym systemem pomiarowym z czujnikami piezoelektrycznymi, ktére
zapewniaja wysoka dokladnos$¢ pomiaru. Urzadzenie posiada wysuwane automatycznie ramie -
nastawnik (z uchwytem na ciezarki) do pomiaru odlegtosci i Srednicy obreczy oraz jej szerokosci,
ktore gwarantuje przymocowanie ciezarka w odpowiednim miejscu (dzieki funkcji precyzyjnego
okreslania miejsca niewywazenia). Koto jezdne jest automatycznie zatrzymywane w taki sposob, aby
miejsce niewywazenia znajdowato sie u géry. Wywazarka jest wyposazona w syntezator mowy,
potwierdzajacy wykonywana czynnos¢ oraz sugerujacy metodyke postepowania podczas wywazania
kota.

Druga z przedstawionych wywazarek mikroprocesorowych Troll 2162 jest przeznaczona do
dynamicznego wywazenia két samochoddw ciezarowych i osobowych w jednym przebiegu
pomiarowym. Posiada syntezator mowy. Zostata wyposazona w pneumatyczny podnosnik kota.

Wywazarki Geodyna Optima i Optima II

Nowoczesne wywazarki, oprécz wywazania kot jezdnych, powinny wykonywac optymalizacje
potozenia opony wzgledem obreczy (program optymalizacji, program minimalizacji) oraz pomiary
odchytek ksztattu z ich ocena. Przyktadem zaawansowanych technicznie rozwiazan wywazarek
realizujacych wymienione zadania sa Geodyna Optima i Geodyna Optima II firmy Hofmann.
Urzadzenia stuza do wywazania k6t samochodéw osobowych, dostawczych i motocykli o masie do 70
kg. Podstawowe dane techniczne tych wywazarek przedstawiono w tabeli 2.

W wywazarce Geodyna Optima zastosowano moduty laserowe z kamerami CCD (technologia 3D)
oraz wprowadzono nowe, niestosowane w innych urzadzeniach funkcje. Po zamocowaniu kota
wszystkie czynnosci wstepne sa wykonywane automatycznie. Obecnie w wywazarkach do pomiaru
parametréw kotla oraz bicia obreczy i opony wykorzystuje sie metody: mechaniczng, ultradzwiekowa
lub laserowa. Ta ostatnia, zastosowana w tej wywazarce, jest najbardziej doktadna (0,1 mm)

i gwarantuje prawidtowy pomiar tych parametrow (rys. 3). Ten model wywazarki firmy Hofmann
wykonuje program optymalizacji spokojnego biegu w inny sposob (za pomoca bezdotykowego
pomiaru bicia). Stosowanie tej metody wymaga doktadnego centrowania kota na wale wywazarki, na
przyktad za pomoca uchwytu Duo Expert firmy Haweka (tuleje rozprezne i trzpieniowe tarcze
dociskowe).

Wywazarka Geodyna Optima charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

- bezdotykowe, automatyczne wprowadzanie danych kota (skanery laserowe),

- elektroniczny, bezdotykowy pomiar bicia osiowego i promieniowego kompletnego kota (opony) oraz
osobno obreczy wraz z wizualizacja graficzna tego pomiaru,

- dane niezbedne do wywazenia kota oraz wartosci bicia promieniowego i osiowego uzyskuje sie

w ramach jednego cyklu pomiarowego,

- uchwyt elektromechaniczny do automatycznego mocowania kota,

- automatyczny dobor ptaszczyzn wywazania i potozenia ciezarkow korekcyjnych (ramie pomiarowe
typu Geodata),

- programy optymalizacji i minimalizacji (po zebraniu danych dotyczacych wartosci niewywazenia



oraz bicia, urzadzenie wskazuje najlepsza metode usuniecia zaktdcen ruchu obrotowego kota przez
zmiane potozenia opony wzgledem obreczy),

- mozliwo$¢ pomiaru samej obreczy oraz automatyczne uruchomienie odpowiedniej procedury jej
wywazenia,

- automatyczny pomiar gtebokosci bieznika,

- czytelny pulpit, prowadzenie operatora podczas pomiaru i udzielanie mu informacji (za pomoca
menu),

- kolorowy monitor i mozliwo$¢ wydruku wynikéw pomiaru,

- kompatybilnos¢ ze standardem sieci ASA (opcjonalnie).

Do wykonania pomiaru zastosowano trzy moduty laserowe wraz z kamerami CCD zintegrowane

z urzadzeniem do wywazania kota. Potaczenie techniki laserowej z miernikami osiowymi
(wykorzystujacymi kamery CCD) umozliwia rozpoznanie rodzaju obreczy oraz doktadne okreslenie
potozenia ciezarkéw korekcyjnych. Uktad pomiarowy wywazarki wykonuje w czasie jednego cyklu
niezbedne pomiary geometryczne kompletnego kota w obrebie obreczy i opony.

Urzadzenie moze pracowa¢ w dwoch trybach: standardowym i optima. Tryb standardowy nie
obejmuje pomiaréw bicia promieniowego i osiowego. Ustawieniem fabrycznym jest tryb optima,
ktory obejmuje:

- identyfikacje rodzaju obreczy wraz z jej parametrami geometrycznymi oraz zalecana pozycja
ciezarkow,

- liczenie szprych w przypadku, gdy urzadzenie rozpoznato konieczno$¢ uruchomienia trybu podziatu
ciezarkow,

- pomiar bicia promieniowego kompletnego kota (opony),

- pomiar bicia promieniowego oraz osiowego lewej i prawej strony obreczy.

Trzy moduly laserowe wraz z zintegrowanymi kamerami CCD, ktoére stuza do pomiaru bicia
promieniowego i osiowego oraz diagnozowania samej obreczy, zostaly umieszczone w nizej
opisanych miejscach (rys. 4).

Pierwszy modul laserowy jest zespolony z wahliwa gtowica pomiarowa i stuzy do:

- skanowania wewnetrznego ksztattu obreczy (ustalenie miejsca zamocowania ciezarkéw z lewej
strony lub wewnatrz obreczy),

- okreslenia odlegtosci od uktadu pomiarowego oraz srednicy obreczy,

- pomiaru bicia osiowego i promieniowego lewej strony obreczy,

- okreslenia liczby i potozenia wewnetrznych szprych obreczy.

Drugi modul laserowy znajduje sie z tytu za ostona kota i przeznaczony jest do:

- pomiaru bicia promieniowego zewnetrznej powierzchni opony,

- ustalenia parametréw geometrycznych stopki obreczy podczas pomiaru dokonywanego dla samej
obreczy.

Trzeci modul laserowy, umieszczony z prawej strony obok ostony kota, stuzy do pomiaru bicia
promieniowego prawej strony obreczy oraz szerokosci obreczy.

Przed rozpoczeciem pomiaréow nalezy ustali¢ wartosci dopuszczalnego bicia promieniowego

i osiowego obreczy oraz opony podane przez producenta. Urzadzenie wykona ocene zmierzonych
parametréw. Wyniki badania sa przedstawiane na wykresie (rys. 5). W przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnych bicia na ekranie pojawia sie komunikat dotyczacy korekcji potozenia opony
wzgledem obreczy. Kolejne informacje ukazujace sie na ekranie pomagaja operatorowi w wykonaniu
tego zadania. Pomiar wszystkich parametrow niezbednych do wywazenia kota w jednym przebiegu
powoduje skrocenie czasu wykonania czynnosci pomiarowych do okoto 30 s. Urzadzenie jest
przystosowane do stosowania nowych odmian ciezarkéw wykonanych z cynku lub stali.

Najnowsza wersja tej wywazarki Geodyna Optima II (rys. 6) to jednoczesnie wywazarka kdt jezdnych
i urzadzenie diagnostyczne z technika laserowa. Pie¢ modutéw laserowych z kamerami CCD skanuje



opone i obrecz z réznych kierunkow, wykorzystujac technike rozproszonych paskéw lasera. Mozliwe
jest otrzymanie dokladnego, tréjwymiarowego obrazu kota (3D). To pozwala na $ledzenie zuzycia
opony i ewentualnych uszkodzen jej powierzchni. System ten umozliwia rowniez wykonanie testu
drogowego, to jest bezdotykowego pomiaru bicia promieniowego i osiowego kompletnego kota oraz
osobno dla obreczy i opony (podczas jednego cyklu pomiarowego). Dane geometryczne kota sa
automatycznie wprowadzane do pamieci urzadzenia przez moduly laserowe. Ewentualne
uszkodzenia opony lub obreczy sa diagnozowane i dokumentowane z bardzo duza precyzja.
Urzadzenie zapewnia wizualizacje wynikéw badan na przejrzystych, kolorowych mapach 3D.
Mozliwy jest wydruk wynikéw pomiaréw za pomoca opcjonalnej drukarki. Wywazarka jest
wyposazona w zacisk elektromechaniczny do automatycznego mocowania kota oraz uchwyt Geodata,
ktory pozwala na precyzyjne zamocowanie ciezarkdw korekcyjnych w trudno dostepnych miejscach
obreczy.

Wywazarki z funkcja testu drogowego

Interesujacym rozwigzaniem konstrukcyjnym wywazarek komputerowych sa wywazarki firmy Hunter
z funkcja testu drogowego. Pierwsza wersja takiej wywazarki GSP 9700 umozliwia badanie kot
samochodéw osobowych o masie do 68 kg. Oprdcz realizacji funkcji spotykanych w podobnych
wywazarkach (np. programow kalibracji, optymalizacji i minimalizacji) urzadzenie przeprowadza test
drogowy, podczas ktdrego oceniane sg sprezystos¢ opony i wady jej ksztattu (bicie promieniowe
opony). W tym celu w wywazarce zastosowano dodatkowa rolke o srednicy 6”. Po wlaczeniu
programu testu drogowego rolka zostaje docisnieta do obracajacego sie kota z sita okoto 3,18 kN,
powodujac ugiecie opony, co umozliwia okreslenie zmian wartosci sity promieniowej dziatajacej na
koto. Rolka dociskana do opony kota zamontowanego na wale wywazarki symuluje droge, po ktérej
porusza sie koto zamontowane w samochodzie.

Jezeli zmiany wartosci sity promieniowej zmierzonej na obwodzie opony sa zbyt duze, wywazarka za
pomoca dodatkowych czujnikow przeprowadza pomiar bicia osiowego i promieniowego obreczy.
Nastepnie na ekranie monitora sa przedstawiane informacje dotyczace:

- wartosci sity promieniowej kompletnego kota i samej opony,

- wartosci bicia promieniowego kompletnego kota,

- wartosci bicia promieniowego i osiowego obu stron obreczy kota,

- zalecenia dotyczace obrocenia opony wzgledem obreczy kota w celu zminimalizowania zmian
wartosci sity promieniowe;j.

Zmierzone wartosci bicia obreczy i opony oraz sity promieniowej moga by¢ réwniez przedstawione
w postaci graficznej. Istnieje takze mozliwos¢ wydruku protokotu z wykonywanych badan.
Wywazarke wyposazono w przystawke do pompowania kdt oraz oprogramowanie automatycznie
uzupetniajace cisnienie do wartosci ustalonej przez obstugujacego.

Kolejne modele urzadzenia sa rozwinieciem konstrukcyjnym pierwotnej wersji. Wprowadzono w nich
miedzy innymi nastepujace zmiany:

- mozliwo$¢ wywazania kot o masie do 80 kg,

- zastosowanie do pomiaru sprezystosci opony rolki o wiekszej srednicy 9,5” (rys. 7),

- zwiekszenie nacisku rolki do okoto 6,35 kN,

- zmniejszenie predkosci obrotowej watu wywazarki,

- nowy panel sterujacy i niezalezny, kolorowy monitor LCD,

- zastosowanie nowego oprogramowania.

Wymienione modyfikacje wywazarki umozliwily wykonywanie pomiaréw kot nie tylko samochodow
osobowych, ale rdwniez dostawczych, osobowo-terenowych i lekkich ciezarowych.

Najbardziej nowoczesna odmiana GSP RFT tej wywazarki (rys. 8) stanowi kompletny system do
pomiaru drgan kota. Zapewnia tez wieksza szybkos$¢ wywazenia kota i pomiaru sztywnosci opony.
Oprocz tradycyjnej funkcji wywazania statycznego i dynamicznego, dzieki wyposazeniu w rolke do



wykonywania testu drogowego, wywazarka GSP RFT umozliwia: pomiar sztywnosci opony, pomiar
sity bocznej kota, pomiar bicia obreczy. Wywazarka standardowo wyposazona jest w:

- system samokalibracji i program optymalizacji geometrycznej,

- bardzo odporny mechanicznie monitor LCD z mozliwosciag dotykowego sterowania wywazarka,

- automatyczne uruchamianie testu drogowego oraz prowadzenie procedury pomiarowej,

- automatyczne unoszenie ostony kota, a takze zaktadanie i zdejmowanie kota oraz wprowadzanie
rozmiarow obreczy,

- wideoinstruktaz,

- oswietlenie wywazanego kota,

- zestaw dwustronnych stozkéw i ptyt dociskowych z trzpieniami centrujacymi.

W ramach wyposazenia opcjonalnego firma Hunter oferuje pneumatyczny dZzwignik kota jezdnego,
drukarke i pozycjonowanie laserowe ciezarkéw. W tabeli 3 przedstawiono podstawowe dane
techniczne wybranych wywazarek firmy Hunter.

Stacjonarne wywazarki komputerowe z funkcja testu drogowego naleza obecnie do grupy najbardziej
nowoczesnych wywazarek tego typu. Dzieki funkcji testu drogowego mozliwe jest wykrycie
nieréwnomiernej sprezystosci opony (wad fabrycznych), nieréwnomiernosci powierzchni bieznika
opony (np. powstatych wskutek gwattownego hamowania), deformacji obreczy, nieprawidtowego
utozenia stopki opony na obreczy kota oraz nieprawidtowego zamocowania kota na wywazarce.

Wywazarki WBE firmy Bosch

Wywazarka WBE 4515 (rys. 9a) oprocz zwyklego pomiaru niewywazenia kota oferuje tez mozliwos¢
diagnozowania opony i obreczy. Jest przeznaczona do k6t samochodéw osobowych, dostawczych

i motocykli (z wyposazeniem opcjonalnym). Menu wyswietlane na monitorze TFT utatwia obstuge

i pozwala unikna¢ bledéw pomiarowych. Zastosowany podnosnik umozliwia latwe i bezpieczne
podnoszenie oraz pozycjonowanie kota. Do precyzyjnego zamocowania kota zastosowano
pneumatyczny uchwyt szybkomocujacy. Po wyznaczeniu odlegtosci od kota i pneumatycznym
zamknieciu ostony mozna uruchomic¢ pomiar. Czujnik laserowy mierzy automatycznie szerokos¢
obreczy, bicie opony i symetrie kota. Rejestrowane sa parametry niewywazenia kota. Po pomiarze
koto jest wyhamowywane w potozeniu odpowiednim do zatozenia ciezarka. Po zakonczeniu
wywazania podnosnik dojezdza do kota, uchwyt pneumatyczny otwiera sie i koto zostaje bezpiecznie
opuszczone na podtoze. Oprogramowanie umozliwia wykonanie réwniez tradycyjnych funkgcji, jak
statyczne i dynamiczne wywazanie, optymalizacja wywazenia opony i obreczy oraz ukryte
umieszczenie ciezarkow za ramionami obreczy. W wyposazeniu dodatkowym wystepuje drukarka.

W tabeli 4 przedstawiono podstawowe dane techniczne wybranych wywazarek WBE firmy Bosch.
Urzadzenie WBE 4430 (rys. 9b) jest przeznaczone do komfortowego wywazania k6t samochodow
osobowych, dostawczych i motocyklowych. Model odznacza sie szczegoélnie zwarta budowa. Dzielona
ostona kota (z raczka) zajmuje mniej miejsca. Pedal hamulca stuzy do unieruchomienia kota podczas
zaktadania ciezarka. Pulpit z przyciskami kursorowymi umozliwia tatwa nawigacje miedzy zadanymi
funkcjami. Krotki czas pomiaru (6 s). Zastosowano czytelny monitor TFT 19”. Do dyspozycji jest kilka
programéw umozliwiajacych dokladne umieszczenie ciezarka. Do tego dochodza standardowe
programy wywazania statycznego i dynamicznego, optymalizacji oraz program umozliwiajacy ukrycie
ciezarka. Jako wyposazenie dodatkowe wystepuja: pierscien swietlny, ktéry oswietla obrecz od
srodka i laser pozycjonujacy wskazujacy miejsce umieszczenia ciezarka. Elektroniczne nastawniki do
szybkiego wprowadzania odstepu kota, szerokosci obreczy i jej srednicy umozliwiajg komfortowa
obstuge. Latwe i dokladne pozycjonowanie kota oraz umieszczanie ukrytych ciezarkéw przyklejanych
odbywa sie za pomoca ramienia elektronicznego.

WBE 4140 firmy Bosch (rys. 9c) jest ekonomiczna i nowoczesna wywazarka dla warsztatow
rozpoczynajacych dziatalnos¢. Urzadzenie stuzy do wywazania kot pojazdow osobowych i lekkich
ciezarowych oraz motocykli. Do dyspozycji sa standardowe programy wywazania, funkcja
optymalizacji i mozliwo$¢ umieszczenia ciezarka w sposob niewidoczny. Wyposazenie obejmuje



nastawnik do pomiaru srednicy i odstepu kota. W opcji dostepne jest ramie do rejestrowania
szerokosci obreczy.

dr inz. Kazimierz Sitek
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