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Rozszczelnienie instalacji LPG - czy to faktyczne ryzyko? O bezpieczenstwie instalacji
gazowej w samochodzie oraz zabezpieczeniach konstrukcyjnych zbiornika LPG specjalnie
dla czytelnikow naszego portalu opowiada Marcin Dziewiatkowski, Doradca Techniczny
firmy AC S.A.



Wokot zasilania aut alternatywnym paliwem istnieje
wiele obiegowych opinii, stereotypdw, a wiekszos¢ z
nich nie ma zadnego uzasadnienia merytorycznego.
Jesli rozpatrujemy bezpieczenstwo, to mowa zaréwno
o bezpieczenstwie instalacji podczas codziennej
eksploatacji jak i podczas wypadku. Zwtaszcza to
drugie budzi kontrowersje, w obawie o zachowanie
dodatkowych, nieseryjnych elementéw podczas
deformacji nadwozia.

Bezpieczenstwo istotne podczas projektowania

Warto mie¢ swiadomos¢, ze kazdy jeden element instalacji LPG jest projektowany z uwzglednieniem
mozliwych sytuacji niestandardowych, takich jak uszkodzenie samochodu. Szczegdlnej uwadze
podlegaja nawet drobne elementy, ktore dla poprawy bezpieczenstwa wykonuje sie z mosiadzu, ktory
jest materiatem nieiskrzacym. Zapobiega to ewentualnemu powstaniu iskry w momencie, gdy
pojawia sie nieszczelnosc¢ instalacji (np. ze wzgledu na uszkodzenia mechaniczne).

To niejedyne zabezpieczenie, bo w kazdej instalacji, znajduje sie wielozawor (zespo6t wielu zaworéw,
o réznych funkcjach) umieszczony w zbiorniku gazu. W przypadku zderzenia sterownik LPG
wysterowuje wielozawor tak, aby odciat gaz (uszkodzenie instalacji pomiedzy zbiornikiem a
silnikiem). Ta funkcja pozwala odcia¢ zasilanie paliwem alternatywnym i przetaczy¢ silnik na
zasilanie benzyna. Takie rozwigzanie uniemozliwia wyciek gazu poprzez nieszczelne, uszkodzone
przewody, a takze zapobiega dalszemu pobieraniu gazu ze zbiornika. Oznacza to, ze jedyna ilos¢,
ktora moze uciec na zewnatrz instalacji to ta, ktora znajduje sie w uszkodzonych przewodach, czyli
stosunkowo niewielka i bezpieczna.

Zabezpieczenia konstrukcyjne zbiornika LPG

Obawy zazwyczaj budzi sam zbiornik i to jak zachowa sie podczas uderzenia. Warto wiedzie¢, ze
zbiorniki LPG podlegaja homologacji i musza spemiac¢ regulamin nr 67R, aneks 01 EKG ONZ.
Okresla on najwazniejsze wymogi konstrukcyjne, takie jak materiat i mozliwe rozwiazania
konstrukcyjne, a takze metody badan i technologie produkcji. Konstruktorzy nie maja tutaj
dowolnosci i aby produkt otrzymat homologacje musi spetnia¢ konkretne wymogi techniczne, czyli w
rozumieniu koncowego uzytkownika po prostu by¢ bezpieczny.

Plaszcz zbiornika musi by¢ wykonany z plastycznej, niskoweglowej stali o grubosci od 2,5 do 4 mm
lub réwnie wytrzymatego tworzywa. Istotny jest takze ksztatt, ktory korzystnie wptywa na



minimalizacje naprezen i odpornos¢ na uszkodzenia spowodowane czynnikami zewnetrznymi.
Minimalna wytrzymatos$¢ na ci$nienie wewnatrz to 2 MPa. W procesie projektowania przyjmuje sie
dodatkowo tzw. wspoétczynniki bezpieczenstwa, czyli mnozenie minimalnych warunkow
wytrzymatosciowych przez okreslona stata. Dlatego projektowany zbiornik speinia normy
homologacyjne z naddatkiem.

Testy gotowych konstrukcji

Sprawdzeniom poddaje sie zarowno sam materiat (testy wytrzymatosciowe probek poszczegoélnych
partii i testy spoin) jak i gotowe zbiorniki. Kazda konstrukcja musi pozytywnie przej$¢ probe
szczelnosci, rozrywania, dziatanie ognia i poddanie go dziataniom sit bezwtadnosci (symulacja
uderzenia auta w przeszkode i przeciazen tym spowodowanych). Okreslone sa nawet wartosci
przecigzen, ktore musza wytrzymac polaczenia mocujace poszczegodlne elementy instalacji. Normy
mowia rowniez o poprawnym montazu zbiornika.

Co istotne, polskie normy w zakresie testowania zbiornikéw LPG sa znacznie bardziej surowe niz
normy europejskie. Oprocz standardowych procedur badania butli, wynikajacych z regulaminu nr
67R, aneks 01 EKG ONZ (wykonywanych przez producenta), wykonywane jest takze badanie przez
Transportowy Dozér Techniczny. Po przeprowadzeniu dodatkowej kontroli jakosci wydaje
dopuszczenie butli do eksploatacji na okres 10 lat. Po jego uptywie i pomyslnym przejsciu kolejnego
badania technicznego wydawane jest pozwolenie na dodatkowe 5 lat. Ograniczony czas stosowania
zbiornikéw powoduje, ze nawet starsze samochody, ze starszymi modelami instalacji LPG
wyposazane sg W nowoczesne i bezpieczne zbiorniki.

Proby zderzeniowe samochod6éw wyposazonych w instalacje LPG pokazuja, ze zbiorniki LPG sa
znacznie bardziej wytrzymate niz zbiorniki na benzyne. Nawet w przypadku uderzen w tyt pojazdu
najczesciej pozostaja one nieuszkodzone. Zazwyczaj po prostu ulegaja przesunieciu lub wypadaja z
pojazdu, a nie podlegaja odksztatceniom.

Podczas préb symulowanych uszkodzen przodu pojazdu najczesciej pierwszym elementem
ulegajacym uszkodzeniom ulega parownik, ktéry jest umieszczony najblizej przodu. Utrata
szczelnosci instalacji, spowodowana uszkodzeniem, powoduje zamkniecie wielozaworu w butli i
odciecie zasilania. Potwierdza to, ze homologowana i prawidtowo zamontowana instalacja nie
wplywa na bezpieczenstwo podréznych podczas wypadku.

Odpornosc¢ na skrajne warunki zewnetrzne

Jedna z kluczowych i czesto podnoszonych kwestii jest bezpieczenstwo podczas pozaru. Instalacje
LPG zostaly przygotowane réowniez na takie zdarzenia. W sktad wielozaworu w butli wchodza takze
zawor bezpieczenstwa i zawdr ogniowy. Ten pierwszy otwiera sie w przypadku zbyt duzego cisnienia
w butli, ktére mogtoby doprowadzi¢ do jej odksztalcenia lub rozszczelnienia. Przyjmowana wartosc¢
graniczna otwarcia zaworu bezpieczenstwa jest tak dobrana, by zabezpieczy¢ zbiornik przed
zniszczeniem poprzez kontrolowane jego oproznienie. Gaz LPG zostaje wtedy upuszczony pod
samochod, gdzie nie stanowi zagrozenia.

Z kolei zawdr ogniowy otwiera sie, gdy ptaszcz zbiornika osiagnie ustalona przez producenta
temperature graniczna (zazwyczaj ponad 100 stopni Celsjusza). Konstrukcja zaworu umozliwia
oproznienie zbiornika w kontrolowany sposéb, nie dopuszczajac do jego wybuchu.

Préoby ogniowe to jeden z elementow testow kazdej konstrukcji. Podczas symulowanego pozaru
instalacji lub calego samochodu najpierw uaktywnia sie zawor bezpieczenstwa, ktory reaguje na
zwiekszone cisnienie w zbiorniku i wypuszcza gaz pod auto. Jesli pozar nie zostaje ugaszony, wtedy
w drugiej kolejnosci uaktywnia sie zawor ogniowy (inaczej zwany bezpiecznikiem topnikowym), ktéry



topiac sie umozliwia przeptyw i rownomierne oproznienie zbiornika z resztek gazu. Z préb
ogniowych zbiorniki LPG wychodza bez uszkodzen. Prawidlowa praca zaworéw zapobiega
niekontrolowanemu wydostaniu sie gazu i kontaktu z ogniem, dzieki czemu pozar w aucie
wyposazonym w LPG nie jest bardziej niebezpieczny niz w aucie bez instalacji.

Testy producentéw zawieraja nawet tak rzadkie sytuacje jak proby przestrzelenia napemionego
zbiornika. Praktyka pokazuje, ze nawet jesli pocisk przebije wytrzymata $cianke butli, to otwor
zostaje szybko zaczopowany na skutek mocnego oszronienia, spowodowanego zmiang stanu
skupienia uciekajacego gazu LPG i wyciek gazu zostaje dos¢ szybko mechanicznie zatrzymany.

Codzienne uzytkowanie

Bezpieczenstwo instalacji LPG to nie tylko odpornos¢ na uszkodzenia i bezpieczenstwo w sytuacjach
skrajnych. To takze komfort i bezpieczenstwo codziennego uzytkowania. Tutaj po raz kolejny
pomagaja poszczegdlne elementy wielozaworu butli. Zawor napelniania (potocznie zwany zaworem
80%) dba o to, aby nie zatankowaé¢ wiecej niz 80% pojemnosci zbiornika, dajac rezerwe na wzrost
objetosci gazu.

Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji zapewnione jest w znacznej mierze przez prawidtowy i
wyspecjalizowanym w takich modyfikacjach, to mozna mieé pewnos¢, ze poszczegolne zalecenia
montazowe sa spelnione, a konstrukcja instalacji renomowanych producentéw jest tak dobrana, by
umozliwi¢ w pelni poprawny montaz. Im lepiej dobrane sa poszczegdlne komponenty i im lepiej sa
wyregulowane, tym lepiej pracuje instalacja, co wptywa na komfort i bezpieczenstwo uzytkowania.
Dlatego odpowiednio dobrany wysokiej klasy sterownik, reduktor oraz wtryskiwacze, najlepiej od
jednego producenta, réwniez pozytywnie wptywa na bezpieczenstwo catego uktadu paliwowego
samochodu.

Istotny jest takze odpowiedni serwis. Instalacje LPG sa zaprojektowane niezwykle
starannie, a normy ktore musza spelnic¢ sa naprawde surowe. W wielu kwestiach
bezpieczenstwo jest priorytetem. Dlatego najstabszym ogniwem jest czlowiek i dokonywane
przez niego we wlasnym zakresie, a nieprzewidziane przez konstruktorow zmiany.

Prawidtowo zamontowana i serwisowana instalacja LPG stanowi jeden z najbezpieczniejszych
uktadéw w samochodach, czesto z poziomem zabezpieczen wyzszym niz w standardowym, seryjnym
uktadzie paliwowym. Elementy uktadu sa przygotowane nawet na skrajne sytuacje uzytkowania i
zapewniaja bezpieczenstwo kierowcy i pasazerom praktycznie w kazdych warunkach.
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