Kilka rewolucji w oswietleniu samochodowym
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Potrzeba oswietlania pojazdu jest starsza niz motoryzacja, bo w odleglych czasach lampy
shuzyly bardziej do jego oznaczenia niz do oswietlenia drogi. Tak rowniez bylo w przypadku
pierwszych samochododw, gdzie stosowano lampy karbidowe lub naftowe. W toku rozwoju
motoryzacji zaczeto w automobilach montowac¢ zaréwki elektryczne, a pierwsze
samochodowe swiatla, podobne do wspotczesnych pojawily sie w roku 1913. Przelomem byt
wynalazek Philips z roku 1924, czyli zaré6wka samochodowa Philips Duplo z dwoma
zarnikami, dajaca mozliwos¢ emisji swiatel mijania i Swiatet drogowych.

Rozwigzanie to udoskonalano, zwiekszano zasieg reflektoréw, wprowadzono swiatla asymetryczne,
jednak caly czas baza dla emisji snopu swiatta byta konwencjonalna zaréwka - banka wypeiona
obojetnym gazem z umieszczonym wewnatrz drucikiem wolframowym, ktory zarzac sie pod
wplywem przeptywajacej przezen energii elektrycznej emitowat swiatto. Niestety zarowka taka -
podobnie jak te stosowane w domach - ma ograniczong zywotnos¢. Drucik wolframowy powoli sie
wypala i nastepuje tzw. zjawisko czernienia, czyli osadzanie sie oparow wolframu na wewnetrznej
stronie szklanej banki zarowki.

Kolejnym zwrotem w rozwoju techniki oswietlenia byly zarowki halogenowe wprowadzone w
latach 60-tych XX w., ktére mimo uplywu lat sa wciaz najpowszechniej wykorzystywanym
Zzrodlem swiatla przednich reflektoréw samochodowych.

Zaréwki halogenowe sa pozbawione wad konwencjonalnych zaréwek wolframowych. Wnetrze banki
takiej zarowki wypetnia sie gazem zawierajacym zwiazki jodu i bromu (tzw. zwigzki halogenowe).
Gaz tego typu zapobiega osadzaniu sie wolframu na bance, czyli opisanemu wczesniej czernieniu
szkta. Pary wolframu osiadaja zatem ponownie na zarniku co znacznie zwieksza trwato$¢ zarowki.

Mozna powiedzie¢, ze jest to pewnego typu samoregeneracja zarowki. Dzieki temu zaréwka



halogenowa podczas swej eksploatacji pracuje prawie z niezmienna wydajnoscia. Najczesciej
spotykane sa zarowki halogenowe typu H4 oraz H7. W poréwnaniu z lampami wolframowymi starego
typu, tzw. halogeny maja nie tylko wieksza zywotnos¢ (od 150 do 1000 godzin), ale rowniez wiekszy
zasieg i mocniejszy strumien swiatla (ok. 1500 Im).

Krokiem milowym bylo pojawienie sie w latach 90. XX w. lamp wyladowczych, popularnie
zwanych ksenonami.

Cho¢ z poczatku ten rodzaj oswietlenia rezerwowano dla luksusowych modeli aut, z czasem wszed?
rowniez do gamy samochoddw popularnych. Istota lamp wytadowczych polega na wyeliminowaniu
zarnika. Zrédlem $wiatta jest tuk elektryczny powstajacy pomiedzy dwoma elektrodami w atmosferze
mieszaniny gazow szlachetnych (argon, ksenon) oraz soli metali (rte¢, skand, sod). Luk elektryczny
pobudza gazy szlachetne do swiecenia. Sam tuk ma 4 - 5 mm dtugosci. Za zapton tuku elektrycznego
i dalsza stabilizacje napiecia w lampie odpowiada generator pradu - starter. Do rozpalenia tuku
potrzebne jest napiecie ok. 25 000 V (starter dostarcza wtasnie takie napiecie), jednak w pdZniejszej
fazie pracy lampy do podtrzymania tuku wystarczy 85 V. Dzieki temu, samochodowa lampa
ksenonowa o mocy 35 W generuje o ponad potowe wiecej Swiatta niz zaréwka halogenowa o mocy 55
W. Dodatkowo, temperatura barwowa ksenonow jest bardzo zblizona do temperatury naturalnego
dla cztowieka swiatta stonecznego.

W potaczeniu z lepszym kontrastem barw i wyraznym odcieciem wiazki swiatta, w Swietle ksenonéw
lepiej i szybciej rozpoznamy np. pieszego na poboczu, znaki drogowe czy rowerzyste. Kolejna zaleta
lamp ksenonowych jest ich dtuzsza zywotnos¢ (w poréwnaniu z zaréwkami halogenowymi). Czas
pracy tradycyjnej zaréwki halogenowej, np. Philips X-tremeVision, szacowany jest na 450 godzin,
Philips LongLife EcoVision na ponad 1000 godzin, natomiast lampy ksenonowe moga dziata¢ nawet
do 3000 godzin.

XXI wiek przyniost dalszy rozwoj technik oswietlenia pojazdu. Postep zostal z poczatku
nieco wymuszony koniecznoscia montowania w samochodach swiatel do jazdy dziennej.

Konstruktorzy, poszukujac trwatego, a jednoczesnie oszczednego energetycznie zrodta swiatta
postawili na rozwdj innowacyjnych wéwczas swiatet diodowych. Z poczatku stosowane byly one
wlasnie jako swiatta do jazdy w dzien, jako swiatta kierunkowskazow lub swiatta stop, jednak w
kolejnym etapie ich ewolucji opracowano réwniez diodowe reflektory przednie. Sktadaja sie one
zazwyczaj z od kilkunastu do nawet trzydziestu diod, ktére z pomoca skomplikowanego systemu
soczewek i mini reflektorow emituja jaskrawe, mocne swiatlo. Reflektory diodowe charakteryzuja sie
nie tylko wysoka wydajnoscia energetyczna, ale oferuja tez bezpieczenstwo i komfort. Dzieki
temperaturze barwowej 5500 K, ich Swiatto podobne jest do swiatta dziennego i prawie nie meczy
oczu kierowcy - przede wszystkim w ciemnosciach i przy ztych warunkach atmosferycznych.
Reflektory diodowe daja tez szersze w porownaniu do reflektoréw ksenonowych pole widzenia.
Podczas jazdy we mgle i w deszczu mniej oslepiaja kierowcow jadacych z przeciwka. Diody nie
wymagaja konserwacji, a ich zywotnos¢ jest rowna zywotnosci pojazdu. Dodatkowo,
wielosegmentowe reflektory ledowe umozliwiaja elastyczne sterowanie wiazka swiatta, co otwiera
droge do rozwiagzan takich, jak stale wtaczone swiatta drogowe, ktore nie oslepiaja innych
kierowcdow, poniewaz pozostaja oni w stale modyfikowanej strefie cienia.

Najnowsze trendy wyznaczane przez motoryzacyjnych lideréw wskazuja, ze przysztos¢
oswietlenia samochodowego nalezy do swiatel laserowych.

W tym przypadku zZrédiem Swiatta jest dioda laserowa - odmiana tradycyjnej diody LED - tyle, ze
duzo mniejsza i znacznie bardziej wydajna. Diody laserowe zuzywaja mniej energii i wytwarzaja
mniej ciepla, co upraszcza chtodzenie reflektora. Zasada dziatania swiatet laserowych jest



nastepujaca: maly modutl laserowy generuje snop Swiatla, ktéry wigzka oswietla przestrzen na
dlugosci nawet 500 - 600 metréw. Monochromatyczne i koherentne niebieskie $wiatto laserowe ma
dlugos¢ fali 450 nanometréow. Fosforowy konwerter przemienia je w biate $wiatto drogowe o
temperaturze barwowej 5500 K - idealne dla ludzkiego oka, pozwalajace kierowcy lepiej
rozpoznawac kontrasty i mniej meczace wzrok. Oczywiscie, zeby taki zestaw nie zamienit sie w bron
oslepiajaca kierowcéw jadacych z naprzeciwka, reflektory musza by¢ sprzezone z kamerami i
uktadem optoelektronicznym, ktéry automatycznie skraca swiatta lub przekierowuje ich snop, jesli
wykryje ruch na drodze.
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