Korozja, fading i piski, czyli co dzieje sie w hamulcach?
Przyczyny i skutki
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Korozja, fading, czyli zanikanie sily hamowania oraz piski - to trzy niekorzystne, a w
gruncie rzeczy niebezpieczne zjawiska, jakie moga zachodzi¢ w ukladzie hamulcowym. Z
czego wynikaja, czym skutkuja, jak im zapobiegac¢? Na te pytania odpowiadaja eksperci
firmy Kamoka, producenta czesci samochodowych. Przyjrzymy sie tez blizej elementom
ukladu hamulcowego tego europejskiego producenta.

Korozja, fading i piski

Korozja miedzykrystaliczna przebiega wzdtuz granic ziaren. Jest rodzajem korozji

szczegolnie niebezpiecznym, poniewaz jej dziatanie jest niewidoczne, ale prowadzi do znacznego
zmniejszenia wytrzymatosci i plastycznosci metalu. Korozja miedzykrystaliczna wystepuje woéwczas,
gdy potencjat elektrochemiczny mikroobszaréw przylegtych do granic ziaren jest bardziej anodowy
od potencjatu mikroobszaréw we wnetrzu ziaren i w zwigzku z tym tworza sie ogniwa galwaniczne.
Najczesciej spowodowane jest to wydzieleniem sie na granicy ziaren faz miedzymetalicznych, co
pociagga za soba powstawanie ognisk korozji, ubytéw i ostateczie peknie¢ majacych duzy wpltyw na
obnizenie wytrzymatosci.

Gdy temperatura klockow przekracza 200 st. C dochodzi do wystepowania zjawiska tzw. fadingu,
czyli zanikania sity hamowania. Pomiedzy tarczami i klockami powstaje warstwa rozgrzanych gazow,
utrudniajaca odpowiednio silne docisniecie tych ostatnich do tarcz. Ponadto w skrajnych wypadkach
nadmiernie rozgrzane klocki moga doprowadzi¢ do wrzenia ptynu hamulcowego. Powstajace w nim
pecherzyki gazu, uniemozliwiaja osiagniecie wtasciwego cisnienia potrzebnego do docisniecia
klockéw do tarcz.

A co z piskami? Oprdcz konstrukcji hamulca, stanu tarczy hamulcowej, klocki hamulcowe sa



postrzegane jako najczestsze zrédlo generowanych piskow. Zmiana niektérych wlasnosci materiatu
ciernego ma znaczacy wplyw na zachowanie komfortowe hamulca. Rowniez wykonywanie fazowania
krawedzi materiatu czesto przynosi zadowalajace efekty. Inng metoda jest zapobieganie mozliwemu
rozchodzeniu sie drgan miedzy poszczegdélnymi elementami sktadowymi uktadu hamulcowego i
kierowanie tych drgan do elementéw mocujacych, a takze zawieszenia pojazdu. Modyfikacje moga
polegaé albo na usztywnieniu elementéw bezposrednio sie stykajacych albo na zwiekszeniu ich
tlumienia. Zgodnie z ta idea producenci materiatéw ciernych produkuja klocki z zamontowanym, na
tylnej czesci klocka, dodatkowym elementem ttumigcym drgania o strukturze wielowarstwowej tzw.
shimem.

Jak czesto do wspomnianych zjawisk bedzie dochodzi¢ w samochodzie - w duzej mierze
zalezy to od zastosowanych komponentow. W tym artykule przyjrzymy sie czesciom ukladu
hamulcowego europejskiego producenta Kamoka.

Wszystkie elementy uktadu hamulcowego
~— marki KAMOKA, potwierdza producent,
) spelniaja oczekiwania najbardziej
wymagajacych uzytkownikow
samochodéw osobowych i dostawczych,
szczegolnie pod wzgledem eksploataciji i
bezpieczenstwa. Ich jakosc jest
poréwnywalna z czesciami stosowanymi
na pierwszym montazu. Technologia
wykonania, wlasciwy i zgodny z
wymogami producentow uktadow
hamulcowych dobor wielkosci
powierzchni ciernych oraz zachowanie
zgodnosci geometrycznej, zapewniaja rownomiernos¢ i efektywnos¢ pracy. Cechy te, w potaczeniu z
wysokiej klasy materiatami ciernymi, czynig proces hamowania skutecznym i bezpiecznym.

Zaleta klockéw i szczek hamulcowych KAMOKA jest wysokiej jakosci zabezpieczenie antykorozyjne
plytek nosnych, gwarantujgce na etapie eksploatacji odpowiednie przemieszczanie sie klockow w
prowadnicach zaciskow hamulcowych i szczek wzgledem tarcz kotwicznych. Dodatkowo, klocki i
szczeki hamulcowe przeznaczone do sprzedazy, poza opakowaniem zewnetrznym, przechowywane sa
w szczelnych foliach, ktore chronia oktadziny przed ewentualnym zanieczyszczeniem i omytkowa
zamiang. KAMOKA oferuje zaréwno szczeki hamulcowe do hamulcéw zasadniczych, jak i
postojowych.

Odpowiednie prowadzenie klockéw w prowadnicach zacisku oraz wythumianie drgan
(eliminacje halasu) gwarantuja elastomerowe nakladki plytek nosnych, ktorych istotna
wlasciwoscia jest klejenie sie z tloczkami zaciskow na skutek podwyzszonej temperatury.
Powierzchnia cierna klockow jest wowczas ustawiona prostopadle do osi tloczka i tym
samym rownolegle do powierzchni tarcz. Nie wystepuje zmniejszenie wspolpracy
powierzchni ciernych klockow z tarczami na skutek ukosowania w zacisku.

W celu zwiekszenia efektywnosci hamowania i ograniczenia zjawiska fadingu na powierzchniach
ciernych klockéw hamulcowych wykonywane sa naciecia przeciwdzialajace powstawaniu efektu
poduszki gazowej pomiedzy tracymi materiatami, powodujacej odpychanie klockéw od tarcz i w
znaczacy sposob decydujacej o skutecznosci hamowania przy nagrzanych hamulcach. Oktadziny
majq wieksza trwalos¢, sa odporniejsze na pekniecia. Cechy konstrukcyjne klockéw hamulcowych
KAMOKA decyduja o istotnym wydtuzeniu czasu ich eksploatacji. Potwierdzeniem wysokiej klasy sa
certyfikaty ISO/TS 16949: 2002, ECE 90R.



Tarcze i bebny hamulcowe sa drugim
elementem pary ciernej
odpowiedzialnym za sprawnos¢
hamulcoéw tak istotnym dla
bezpieczenstwa i komfortu jazdy.
Wykonywane sa z zeliwa szarego o
skladzie chemicznym zgodnym ze
specyfikacja wyrobow
przeznaczonych na rynek europejski.
Metoda wytwarzania tarcz
gwarantuje jednorodnos¢ struktury
materialu chroniac je przed
przedwczesnym zuzywaniem sie i
niekontrolowanym pekaniem oraz
zapewniajac wysoka odpornosc¢ na
obciazenia termiczne i wynikajace z
nich odksztalcenia. Uzyskiwana jest
w ten sposéb minimalizacja bicia
bedadacego przyczyna odczuwalnych
na kierwnicy i pedale hamulca drzen

podczas hamowania.

Dodatkowa gwarancja jakosci jest badanie sktadu chemicznego kazdej partii zeliwa przed
rozpoczeciem procesu odlewania. W dalszym etapie produkcji tarcze hamulcowe KAMOKA
poddawane sa obrdbce wykanczajacej w postaci jednoczesnego szlifowania obu powierzchni
ciernych. Powierzchnia cierna bebnow rowniez jest obrabiana metoda szlifowania. Efektem tak
przeprowadzonej obrobki jest rownomierne zuzywanie sie obu powierzchni ciernych tarcz
wentylowanych

i pelnych, bez efektu nieréwnomiernego roztozenia mas wirujacych i bedacego réwniez przyczyna
drgan wyczuwalnych w uktadzie kierowniczym. Wysoka jako$¢ powierzchni ciernych zapewnia
wilasciwy kontakt oktadzin klockéw hamulcowych i szczek oraz uzyskiwanie odpowiednich wartosci
sit hamujacych. Wykonane na tarczach izolatory termiczne chronia piaste, a tym samym tozyska i
zespoty tozyskowe przed nagrzewaniem sie. Na etapie weryfikacji jakosci wykonania tarcze oraz
bebny hamulcowe KAMOKA uzyskaty certyfikaty jakosci ISO/TS 16949: 2002.

KAMOKA na swoje produkty daje siedmioletnia gwarancje. Chwali sie tez wspotczynnikiem
reklamacji na poziomie ... 0%.
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