Systemy EGR w pojazdach uzytkowych
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Firma AVA oferuje szeroki asortyment zestawow naprawczych systemow recyrkulacji spalin
do silnikéw najpopularniejszych pojazdow marek MAN i SCANIA, w tym do autobusow.
Oferta zawiera elementy i podzespoly, ktore bez szkody dla silnika i procesu spalania
mozna naprawiac. Szczegodlnie interesujace sa zestawy naprawcze chlodnic spalin systemow
EGR. Zestaw taki zawiera nowy rdzen chlodnicy oraz wszelkie potrzebne uszczelnienia i
elementy mocujace.

Zamiast zestawu naprawczego chlodnicy spalin mozna wybra¢ chtodnice regenerowana. Kolejnym
utatwieniem napraw systemdéw EGR jest oferta regenerowanych zespotéw chtodzenia spalin z
dotaczonym nowym lub regenerowanym zaworem EGR. Chlodnica spalin w czasie profesjonalnej
regeneracji otrzymuje nowy rdzen, a zespdt zaworu doprowadzany jest do pelnej sprawnosci poprzez
naprawe elementow, np. korpusu zaworu, lub wymiane uszkodzonych czesci, np. ruchomego
elementu zaworu.

Wykorzystanie czesci do napraw systemow EGR z oferty AVA pozwala na znaczne obnizenie kosztow
usuwania awarii, przyspiesza ten proces, a takze, co obecnie ma duze znaczenie, wptywa na
ograniczenie emisji CO2 do atmosfery; wykorzystuje sie czesci juz gotowe, nie trzeba wydatkowac
energii na produkcje nowych.

Normy emisji spalin

Normy ekologiczne nakladane na przemyst motoryzacyjny wymagaja od producentow silnikéw
ciagtego dazenia do ograniczania emisji szkodliwych sktadnikow w spalinach. Do najwazniejszych
toksycznych sktadnikéw spalin zalicza sie CO2, NOx i czastki sadzy. Substancje te powstaja w



wyniku spalania paliw weglowodorowych w cyklu pracy silnikow spalinowych. Dostosowanie procesu
spalania silnika do aktualnych norm emisji wymaga stosowania réznych rozwiazan. Z jednej strony
poprawiaja one proces przygotowania mieszanki paliwowej dostarczanej do silnika, z drugiej
obejmuja dziatania bezposrednio na powstajacych w komorze spalania spalinach. W efekcie silniki
spetniaja normy ekologiczne, ograniczaja emisje CO2, istotng sktadowa efektu cieplarnianego.

Recyrkulacja spalin

Jednym z powszechnie wykorzystywanych sposobow ograniczania emisji sktadnikéw toksycznych w
spalinach jest recyrkulacja. Proces ten polega na wprowadzeniu pewnej ilosci spalin z kolektora
wydechowego do kolektora ssacego. Spaliny wprowadzone do kolektora ssacego powoduja obnizenie
temperatury w komorze spalania, co wplywa na zmniejszenie tworzenia sie NOx (tlenkow azotu).
Ponowne wprowadzenie spalin do komory spalania powoduje takze ,dopalenie” dtugich tancuchéw
weglowodorowych, a efektem tej procedury jest zmniejszenie powstawania czastek sadzy. Dotyczy to
szczegOlnie silnikow z zaptonem samoczynnym spalajacych olej napedowy sktadajacy sie gtdwnie z
dhugich tancuchéw weglowodorowych. Wprowadzenie powrotne spalin do komor spalania
szczegolnie w duzych silnikach z zaptonem samoczynnym zmniejsza efekt ,,twardego chodu”, co
wplywa na obnizenie hatasu pracy silnika i poprawia komfort pracy kierowcy. W silnikach
benzynowych recyrkulacja takze ogranicza powstawanie czastek sadzy, ale efekt ten ze wzgledu na
sktad paliwa jest mniej znaczacy. W obu rodzajach silnikow recyrkulacja spalin istotnie obniza emisje
CO2. Recyrkulacja spalin z punktu widzenia pracy silnika ,zatruwa” nowy tadunek mieszanki paliwa,
ktory kierowany jest do komory spalania i zmniejsza efektywnos$¢ wykorzystania energii z paliwa.
Aby utrzymac¢ parametry silnika i jednoczesnie spelnia¢ wymagania ekologiczne, ilo$¢ spalin
kierowanych ponownie do kolektora ssacego musi by¢ doktadnie kontrolowana. Zajmuje sie tym
sterownik silnika, ktdéry oblicza, jaka ilo$¢ spalin moze by¢ w danym momencie dostarczona do
komdr spalania. Elementem wykonawczym, przez ktory przeptywa okreslona ilosé spalin z kolektora
wydechowego do ssacego, jest zawor EGR.

Zawory EGR

Zawor EGR sktada sie z dwoch czesci: zaworu mechanicznego i czesci sterujacej. Czes¢ mechaniczna
to zazwyczaj zawor grzybkowy zamykajacy odplyw z kolektora wydechowego i wpuszczajacy spaliny
do specjalnego potaczenia z kolektorem ssacym. W wielu wypadkach, a szczegdlnie w silnikach
samochodéw uzytkowych, spaliny kierowane do kolektora ssacego chtodzone sa w chtodnicy spalin.
Jako chtodnice stosuje sie wymienniki ciepta typu spaliny-powietrze lub spaliny-ptyn chtodzacy.
Rozwiazanie zalezy do wielkosci, parametrow i przeznaczenia silnika. Do kolektora ssacego spaliny
przedostaja sie przez zawor pod wiasnym ci$nieniem.

Druga czes¢ zaworu to sterownik poruszajacy elementami mechanicznymi. Sterownik zaworu
uruchamiany jest przez sterownik silnika. Stosuje sie tu w dwa systemy sterownikéw zaworu EGR:
sitownik podcisnieniowy i uktad z silnikiem krokowym. Sitownik podcisnieniowy potaczony jest z
uktadem ssacym silnika - wykorzystuje podcisnienie z kolektora ssacego do poruszania zaworu. Na
wejsciu do sitownika znajduje sie zawor elektryczny sterowany przez sterownik silnika. Jezeli zawor
jest otwarty, to podcisnienie podcigga membrane silownika, a ta z kolei otwiera zawor
przepuszczajacy spaliny. Czas otwarcia zaworu decyduje o ilosci spalin bioracych udziat w
procedurze recyrkulacji. Drugim rozwigzaniem sterowania jest uktad z silnikiem krokowym. Silnik
poprzez przektadnie potaczony jest z zaworem, umozliwia wiec bezstopniowe otwieranie i zamykanie
zaworu. Sygnat ze sterownika silnika wysterowuje silnik krokowy, ktéry ustala potozenie zaworu
EGR. Zawory EGR moga ulega¢ awariom spowodowanym osiadaniem nagaréw na czesciach
ruchomych lub uszczelniajgcych. Nagar powstaje w wyniku spalania stabej jakosci paliwa lub gdy
silnik jest zuzyty i spore ilosci oleju dostaja sie do uktadu dolotowego. Elementy ruchome moga sie
rowniez zaciera¢ w wyniku dziatania wysokich temperatur zwigzanych np. z niewlasciwym sktadem



mieszanki dostarczanej do komdr spalania, uszkodzeniem lub utrata wydajnosci chtodnic spalin
systemu EGR.

Czes¢ mechaniczna musi wykazywa¢ duza odpornos¢ na wysoka temperature spalin, a
dobor materialow na elementy zaworu musi zabezpieczac¢ go przed zatarciem i zmiana
wymiarow pod wplywem temperatury.

Konstrukcje zaworéw EGR stosowane w matych silnikach gtdwnie benzynowych to elementy, ktérych
sie nie naprawia. W przypadku awarii nalezy wymienic¢ caly zawor. Natomiast w silnikach pojazdéw
uzytkowych, jak ciagniki siodtowe, maszyny budowlane i podobne, stosuje sie systemy EGR, do
ktorych oferowane sa zestawy naprawcze. Taka oferta daje uzytkownikom mozliwos$¢ oszczedzania
na zakupie czesci zamiennych, pozwala takze na utrzymywanie pewnych ,zapaséw” znacznie
skracajacych naprawy w przysztosci.
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