Rozwiazania prézniowe dla zrownowazonej produkcji opon
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Liofilizacja, Suszenie, destylacja... Pod proznia odbywaja sie niezliczone procesy
technologiczne. W technologii préozniowej ¢wiczy sie wielu producentow dobr
konsumpcyjnych. I nic dziwnego, skoro gazy, opary i wilgo¢ sa ekstrahowane z
przetwarzanego materiatu. Rezultat? Wyzsza jakos¢ produktu. Fabryki produkujace
opony tez doceniaja zalety prozni!

Odgazowanie tworzyw sztucznych podczas wytlaczania ma kolosalne znaczenie dla jakosci
wyrobu. Pojedyncza opona sklada sie zasadniczo z trzech gtéwnych elementéw: kordu
tekstylnego, drutu stalowego i mieszanki kauczuku naturalnego. Te trzy podstawowe
materialy sa taczone w specyficzny sposob w poszczegolne elementy opony. Catos¢ jest
sktadana w formie osnowy i opasania, formowana w opone i utwardzana.

Uzycie prozni w zastosowaniach zwigzanych z formowaniem, prasowaniem i laminowaniem
umozliwia usuwanie gazow z formy, termoformowanie i formowanie transferowe.
Rozwigzania w postaci pomp prézniowych oszczedzaja energie, pieniadze i czas. I
poprawiaja jakosé produktu!

Dlaczego proznia?

Rozwiazanie prézniowe wydtuzaja okres przydatnosci do spozycia, zwiekszaja
bezpieczenstwo, szybkos¢ i ptynnosé procesdéw, ograniczaja zanieczyszczenia, a nawet
pomagaja ratowac zycie.



Zakres zastosowan technologii prézniowej dostownie zapiera dech w piersiach. Odgrywa
ona wazna role w produkcji zywnosci, lekow, materiatow wybuchowych, turbin wiatrowych,
cieptownictwie, wytwarzaniu stali nierdzewnej i wielu innych dziedzinach. Przyczynia sie
rowniez do przetomowych badan fizycznych i chemicznych w warunkach wysokiego
podcisnienia.

Jednak podstawowa rola systemu prozniowego i reguty naukowe pozostaja takie same:
zmniejszenie liczby czastek gazu w uktadzie, co przy statej temperaturze odpowiada
zmniejszeniu ciSnienia gazu.

I tu zastosowanie prozni w produkcji opon. Tekstylny sznur sktada sie z duzej liczby wtokien
tekstylnych i jest wprowadzany do kalandra za pomoca duzego rozwijacza. Jak wspomniano,
w poszczegolnych komponentach opony mamy warstwy: sznura tekstylnego, drutu
stalowego i mieszanki kauczuku. Na pewnym etapie produkcji tekstylny sznur jest
powlekany naturalnym kauczukiem, a gumowana siatka tworzy ciagta, dtuga tasme o
grubosci ponizej jednego milimetra. Siatka jest przycinana na zadana szerokos¢ prostopadle
do wzoru nici i ponownie zwijana w rolke materiatu do dalszej obrébki. Materiat tekstylny
jest pdzniej bezposrednio przymocowany do wewnetrznej warstwy gumy. Stuzy on jako
element wzmacniajacy po wewnetrznej stronie opony.

Kord. Opony diagonalne i radialne.

W oponach radialnych widkna sa umieszczone wzgledem siebie réwnolegle i nie przeplataja
sie ze sobg, dzieki czemu opony sg w stanie bardziej ugina¢ sie na bokach. Opona radialna
(inaczej promieniowa) jest dzi§ standardem konstrukcyjnym w branzy, szczegdlnie jesli
chodzi o opony osobowe.

Dzis? Praktycznie tylko w rolnictwie i w branzach pokrewnych diagonalne ogumienie trzyma
sie mocno. I nic dziwnego, skoro technologia diagonalna jest starsza od radialnej. Opona
diagonalna jest stosowana w przemysle motoryzacyjnym od samego poczatku (1898 rok
uznaje sie za moment, kiedy zastapita opony z peinej gumy w pojazdach do transportu
drogowego). Przed wprowadzeniem radialnych odpowiednikéw w p6znych latach 40 XX
wieku, diagonalna opona byta niejakim standardem w branzy oponiarskie;j.

Nie wdajac sie w szczegoly, promieniowe ustawienie wiokien zapewnia dodatkowa
stabilnos¢. Warstwa ta wplywa przede wszystkim na no$nos¢ opony, a takze na zachowanie
zawieszenia i wlasciwosci jezdne.

Proznia osiagana? To pytanie o: ilos¢ potrzebnej energii

W przemysle oponiarskim, technologia prézniowa jest stosowana do obstugi zadan przy
maszynie do ciecia tekstyliow. Jak to wyglada? W zaawansowanym cyklu produkcyjnym
gumowana siatka jest przycinana na zadana dtugos¢, a nastepnie bezposrednio naktadana
na inny pasek za pomoca maszyny podnoszacej i przenoszacej. Wytwarzanie prozni (w
elementach przyssawek) w maszynach CNC moze generowac pokazne straty energii, skoro
precyzyjne pozycjonowanie jest najwazniejszym aspektem jakosci gotowej siatki tekstylnej.
Poszczego6lne warstwy musza przeciez leze¢ doktadnie - jedna na drugie;j.

Jak ograniczy¢ zuzycie energii zasilajacej ciag produkcyjny? Do niedawna ratowano sie



rozwigzaniem bardzo energochtonnym. Przyktadowo, Continental Reifen Deutschland GmbH
produkuje wysokiej jakosci opony do samochodéw osobowych i dostawczych w swoim
zaktadzie produkcyjnym w Aachen w Niemczech, gdzie do niedawna jedna dmuchawa
boczno-kanatowa byta stosowana w kazdej z trzech maszyn do ciecia tekstyliow. Takie
wlasnie dmuchawy zapewnialy proznie niezbedna do pracy z taSmami tekstylnymi.
Dmuchawy pracowaly stale z pelna mocga, zuzywajac w ten sposéb ogromne ilosci energii.
Dodatkowo powodowaty znaczny hatas - bardzo uciazliwy dla pracownikéw zaangazowanych
w procesy produkcyjne.

Dos¢ powiedzie¢, ze dmuchawy boczno-kanatowe generowaty hatas na poziomie 94 dB. Do
czasu, gdy rok temu jeden z pracownikow Continental Reifen, po prostu... nie wytrzymat i
zasugerowal za posrednictwem wewnetrznego dziatu zarzadzania pomystami, by ktos
»przystuchat sie blizej” decybelom w sasiedztwie maszyn do ciecia tekstyliow.

Redukcja hatasu z 94 dB do 72 dB

Wdrozenie nowego rozwiazania byto btyskawiczne. W przeciagu kilku dni zaangazowano
znawcOw najlepszych rozwigzan. Efekt z poczatkiem 2023 roku? W nowym systemie
prozniowym firmy Busch ciezko w ogdle wykry¢ poziom hatasu jednostki prézniowej,
poniewaz jest on nizszy niz natezenie dZzwiekdw otoczenia - czyli wynosi ponizej 72 dB.
Takie wlasnie rozwigzanie wdrozono w krotkim czasie, odkad eksperci Busch Vacuum
Solutions zalecili zastosowanie klowej pompy prézniowej Mink w celu wytworzenia prézni.
Ostateczny wybor padta na system prozniowy z dwiema pompami prézniowymi Mink MV
Synchro. System ten zastapit poprzednie trzy dmuchawy boczno-kanatowe i teraz centralnie
dostarcza potrzebna préznie do kilku maszyn do ciecia tekstyliow za pomoca rur ze stali
nierdzewne].

Jak to dziata? Pompy prézniowe Mink MV Synchro sa standardowo wyposazone w
przetwornice czestotliwosci i sterownik regulujacy praca na podstawie zapotrzebowania.
Pompy prozniowe wykrywaja predko$¢ pompowania wymagang w biezgcym procesie, aby
bezpiecznie przytrzyma¢ gumowany sznur tekstylny i precyzyjnie go umiescié. Takie
centralne zrodto podci$nienia zapewnia ciagta prace dla trzech maszyn do ciecia tekstyliow.

Od wdrozenia, oprocz znacznego ograniczenia hatasu w hali produkcyjnej, to rozwiazanie
prozniowe zapewnia rowniez wysoki poziom oszczednosci, jesli chodzi o koszty energii i
konserwacji ponoszone przez producenta opon.

Redukcja kosztow energii rzedu 90 procent

Jesli wierzy¢ komunikatom obu firm, to nowy system prézniowy przyczynit sie do znacznych
oszczednosci energii. Jak to mozliwe? Dzieki zaawansowanym sterownikom i na podstawie
zapotrzebowania, nie zawsze wykorzystywana jest petna wydajnos¢ przyssawek, co oznacza,
ze system prdozniowy jest ,uspiony” i pozostaje w trybie gotowosci. Wytacza sie wtedy
automatycznie, gdy zadne tasmy tekstylne nie musza by¢ pobierane.

A gdy produkcja rusza? I tu konkretne oszczednosci. Pobdr energii przez uzywane wczesniej
dmuchawy wynosit ok. 15 kWh. Podczas adekwatnych pomiaréw, gdy uzytkowano nowy
system prozniowy srednie zuzycie energii wyniosto zaledwie 800 W na godzine. A to oznacza



oszczednos¢ kosztow energii rzedu 90 procent. Innymi stowy, inwestycja szybko sie
zwrocila, a ze wzgledu na swdj aspekt energetyczny by¢ moze zostanie sfinansowana przez
niemiecki Federalny Urzad Gospodarki i Kontroli Eksportu (BAFA). Testy nowego
rozwigzania trwaja i wiele wskazuje, ze nowe pompy prozniowe pozwola zaoszczedzié
prawie 90 procent rocznych kosztow konserwacji.

Ot6z, dmuchawy boczno-kanalowe wymagaly intensywnych napraw i dlatego byly zrédiem
wysokich kosztow. Ktowe pompy prézniowe Mink MV zapewniaja catkowicie suche sprezanie
powietrza wlotowego i dzieki temu pracuja bez materialéw eksploatacyjnych, takich jak olej
czy woda. Oznacza to, ze pompy prézniowe sa w zasadzie bezobstugowe. A to o tyle istotne,
ze przestoje zwigzane z serwisowaniem poprzedniego rozwigzania rowniez byly powodem
problemow.

- Udalo sie nie tylko znacznie ograniczy¢ natezenie hatasu dla naszych pracownikow, ale
takze znacznie zmniejszy¢ zuzycie energii i naktady na konserwacje oraz zwiekszy¢
wydajnos¢ systemu. To doskonaty przyktad zréwnowazonego rozwoju! - nie kryje radosci
Ingmar Heinze, kierownik dziatu zaopatrzenia i infrastruktury w Continental.

W nowym systemie prézniowym wyposazonym w dwie ktowe pompy prézniowe Mink
wystarczy wykonac kilka niezbednych czynnosci serwisowych w jednej z dwoch pomp
prézniowych, podczas gdy druga nadal zasila system prézniowy. Oznacza to koniec z
przerwami i wieksza dostepnos¢ maszyn do ciecia tekstyliow w Continental Reifen
Deutschland GmbH.
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