Osiagniecia geomatyki dla mapowania stanu akustycznego
drdég
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Problem halasu nie jest zwiazany tylko z samym pojazdem albo oponami, acz 80% halasu
jest generowane przez kontakt auta z podlozem, a zly stan nawierzchni znacznie zwieksza
halas zaréwno w srodku, jak i na zewnatrz pojazdu. Teraz powstal program zmapowania
stanu dréog w celu rozpoznania miejsc, ktorych remont moze przynies¢ najwiecej korzysci.

Thomas Antoine, gtéwny ekspert w dziedzinie technologii zmniejszajacych poziom hatasu i drgan
(Expert Leader Noise & Vibration Technology) w Grupie Renault, opracowat program Apache
polegajacy na zmapowaniu stanu dréog w celu rozpoznania miejsc, ktorych remont moze przyniescé
najwiecej korzysci. Dotyczy to nie tylko zanieczyszczenia hatasem, lecz rowniez gospodarki i zdrowia
publicznego. Thomas Antoine i Fadila Hrird, studentka studiéw magisterskich na kierunku
geomatyka w urbanistyce i zarzadzaniu ryzykiem na uniwersytecie CY Cergy w Paryzu, wyjasnili
dziatanie tej technologii, metodologie, na ktorej sie opiera, oraz opisali ptynace z niej korzysci.

Dla Thomasa Antoine'a, zajmujacego od 2018 roku stanowisko gtéwnego eksperta w dziedzinie
technologii zmniejszajacych poziom hatasu i drgan w Grupie Renault, sprawa jest oczywista:
zanieczyszczenie halasem jest powaznym problemem spotecznym i Srodowiskowym, z ktérym walczy
swoja praca i wiedza. Dane méwia same za siebie: wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia 20
miliondw Europejczykéw uskarza sie na hatas, a 8 milionéw cierpi na zaburzenia snu. Agencja
transformacji ekologicznej Ademe szacuje koszt spoteczny zwigzany z hatasem wytwarzanym przez
ruch drogowy w Europie na 80 miliardéw euro rocznie.

Aby zlikwidowa¢ problem zanieczyszczenia hatasem w kabinie pojazdu (w szczegdlnosci hatas
zwigzany z poruszaniem sie pojazdu i oporem powietrza), producenci samochodow coraz czesciej



siegaja po wykorzystywang w stuchawkach technologie aktywnej kontroli dzwieku, ktora
zastosowano na przyktad w modelu Scenic E-Tech 100% electric. Ta aktywna kontrola jest
uruchamiana dzieki czujnikom dZzwiekowym umiejscowionym na obwodzie pojazdu, ktdére Sledza
odgtos drogi i wyczuwaja zmiany natezenia dZzwieku. Jezeli hatas wzrasta, czujniki wprowadzaja do
kabiny fale dzwiekowa, ktora wygtadza widmo akustyczne w pojezdzie w celu wyeliminowania hatasu
slyszanego przez pasazerdw i uczynienia podrozy przyjemniejsza. I na tym producent samochodowy
jakim jest Grupa Renault moglby poprzestac, ale kultura innowacji, do ktorej jest przywigzany,
sklonila jego inzynierow do zrobienia czego$ wiecej.

- Czujnik Apache jest dowodem naszej inwencji. Problem hatasu w srodowisku naturalnym nie jest
zwigzany tylko z samym pojazdem albo oponami. Wynika z wzajemnego oddzialywania pojazdu i
srodowiska - powiedzial Thomas Antoine, gtowny ekspert w dziedzinie technologii zmniejszajacych
poziom hatasu i drgan (Expert Leader Noise & Vibration Technology).

Program Apache, czyli mapowanie stanu drég

Po przeanalizowaniu czujnikéw kontroli aktywnej Thomas Antoine zastanawiat sie, czy da sie
wykorzysta¢ wytwarzane przez nie sygnaty w inny sposéb. Tak narodzit sie pomyst na program
Apache. Apache, czyli ostuchiwanie profilu jezdni i analiza jej efektywnosci energetycznej, to
skrzynka analizujgca droge w sposob przypominajacy dzialanie igly adapteru i umozliwiajgca
mapowanie stanu akustycznego uktadu drogowego. Pozyskane w ten sposéb dane sa nastepnie
kompilowane w celu uzyskania bardzo doktadnej analizy miejsc, w ktorych zty stan drogi zwieksza
poziom hatasu. Ta technologia nie tylko poprawia akustyke wewnatrz pojazdu, lecz réwniez
umozliwia samorzadom lokalnym podejmowanie najtrafniejszych decyzji dotyczacych remontéw drog
z punktu widzenia ich budzetéw. Jak wida¢, wszyscy na tym zyskuja - wyjasnia Thomas Antoine.

W celu opracowania bardziej kompletnych map Thomas zwrdcit sie do Fadili Hrird, geomatyczki,
ktora rozpoczeta prace w Grupie Renault naprzemiennie ze studiami na uniwersytecie CY Cergy w
Paryzu. Fadila uzywa specjalnego programu do opracowania map zawierajacych rézne warstwy
informacji, takie jak blisko$¢ miejsc wrazliwych (szkot, szpitali czy domow spokojnej starosci), aby
okresli¢ oddzialywanie danej drogi na mieszkancow.

- Niestychana liczbe danych, ktéra uzyskujemy dzieki czujnikom, przeksztalcamy w uzyteczne
informacje. Aby mapy odzwierciedlaly stopien uzytkowania drég, potrzebujemy informacji o
natezeniu ruchu, w czym pomaga nam wspotpraca z Bruitparif - powiedziata Fadila Hrird, studentka
pracujaca w Grupie Renault jako specjalistka w zakresie geomatyki.

Juz na poczatku projektu Thomas Antoine zrozumial, ze szczegétowa analiza stanu drég moze
istotnie pomdc miastom i samorzadom lokalnym, dla ktérych refleksja nad przysztymi rozwiagzaniami
ma kluczowe znaczenie i w duzym stopniu determinuje ich budzety. Teraz beda mogty bardzo
doktadnie rozpoznac te odcinki drég, ktére wymagaja remontu. Jednak aby analiza ta byta
kompletna, nalezato wprowadzi¢ do niej informacje o natezeniu ruchu. Sa to kluczowe dane,
umozliwiajace okreslenie predkosci powodujacej pogorszenie stanu drogi oraz stopnia
zanieczyszczenia hatasem powodowanego przez te droge.

Nagroda francuskiej Krajowej Rady ds. Walki z Halasem

Thomas Antoine skontaktowat sie wiec z Bruitparif, obserwatorium hatasu w regionie ile de France,
ktore akurat poszukiwato informacji na temat stanu akustycznego jezdni. Bruitparif szybko
przystapito do projektu i dostarczyto niezbednych danych oraz umozliwito testowanie programu na
obszarze gminy aglomeracyjnej Saint-Quentin-en-Yvelines. Program osiagnat sukces i zostat
rozszerzony na caly region Ile de France, po ktérym przemieszcza sie teraz trzydziesci samochodéw



wyposazonych w skrzynke Apache. Co wiecej, projektem zainteresowato sie kilka miast z Francji i
zagranicy. Program Apache jest innowacja opatentowana przez Grupe Renault, nagrodzong Ztotym
Decybelem przez francuska Krajowa Rade ds. Walki z Hatasem. Nagroda ta nie zostata przyznana
producentowi samochodowemu od 2001 roku, kiedy otrzymat ja model Renault Vel Satis!

Kluczowa informacja: zwiazek miedzy halasem a zuzyciem energii

Szczegotowe badania Thomasa i Fadili dobitnie potwierdzity bezposredni zwigzek miedzy hatasem a
emisja CO2 lub zasiegiem jazdy w przypadku pojazdéw elektrycznych. Program Apache moze bowiem
doktadnie obliczy¢ koszty i oszczednosci dla sSrodowiska uzyskane dzieki remontom drédg, a nawet
okres, po ktorym koszt robot jest skompensowany oszczednosciami ze spadku emisji. Obliczyli, ze
kazde euro zainwestowane w drogi pozwala zmniejszy¢ spoteczne koszty hatasu o 17-20 euro.

Przytoczmy konkretny przyktad. W wyniku remontu obwodnicy Paryza - najbardziej uczeszczanej
drogi w Europie - natezenie dZzwieku zostato podzielone przez cztery, a w ciagu czterech lat
oszczednosci CO2 wyniosty 16 000 ton rocznie. Zdaniem Thomasa Antoine'a projekt jest powodem do
dumy i rzeczywistym przetomem w branzy samochodowej. Okazuje sie, ze zainteresowanie
niekonwencjonalnymi dziedzinami zwigzanymi z motoryzacja umozliwia tworzenie nowych
lancuchow wartosci dla Grupy Renault. Fadila Hrird reprezentujaca nowe pokolenie inzynierow,
ktore zrozumialo, ze technologia moze dostarczy¢ konkretnych odpowiedzi na problemy zwiazane ze
srodowiskiem, z niecierpliwoscia oczekuje nowych przykladéw zastosowania sztucznej inteligencji do
przetwarzania coraz wiekszej ilosci danych, ktére udowodnig zasadnosc¢ takich projektdw jak
Apache.
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