Opony bezpowietrzne w projekcie badawczym UE
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Ruszy! projekt badawczo-rozwojowy LEON-T finansowany przez UE. Wnioski uzyskane w
tych badaniach zostana wykorzystane do optymalizacji projektu, prototypowania i
komercyjnego wdrozenia nowej opony bezpowietrznej, ktora, jak sie oczekuje, polaczy
zmniejszony halas, zuzycie i emisje z wysokim bezpieczenstwem, niezawodnoscia i
komfortem jazdy. Co ciekawe, wsréd badaczy dominuja Szwedzi, ale np. mieszanke gumowa
dostarczy... chinska firma.

Przez ponad 100 lat opony pneumatyczne byly postrzegane jako jedyna opcja dla pojazdow
mechanicznych. Ostatnio pojawily sie nadzieje na lepsza alternatywe - opony bezpowietrzne.

Zmniejszenie zuzycia materialéw, obnizenie poziomu halasu i oporu toczenia - opony bezpowietrzne
moga zapewni¢ m.in. takie korzysci. Mozna zmniejszy¢ opdr toczenia, a tym samym zuzycie energii.
Co wiecej, takie opony sa obiecujace, gdy mierzyc¢ sie ze zjawiskiem aquaplaningu. Poiza tym, nie ma
potrzeby sprawdzania i regulowania cisSnienia powietrza, nie ma ryzyka przebicia.

Opony bezpowietrzne sa bardziej przyjazne dla sSrodowiska. Po prostu potrzebuja mniej materiatow,
€O oznacza wiecej miejsca na inne rzeczy w pojezdzie. Mozliwe jest wytwarzanie opon za pomoca
druku 3D, a to obietnica nawet bardzo futurystycznego designu.



Co zamiast powietrza w oponach?

Ostatecznie funkcja powietrza jest utrzymanie ciezaru pojazdu w gumowym pierscieniu opony. Tyl ze
wspolczesne opony sg niesamowicie skomplikowane. Ich $ciany boczne czy biezniki moga by¢
wykonane z ponad 100 réznych komponentéw lub materiatow!

W wersji bezpowietrznej pojawiaja sie szprychy kot. Szprychy petnia rowniez funkcje zawieszenia,
ktore w odpowiednio elastyczny sposéb przenosi i thumi site miedzy obrecza a nawierzchnia drogi.
Co wiec stoi na przeszkodzie wdrozenia takich?

- W koncepcjach opon bezpowietrznych te elastyczne szprychy sa zwykle wykonane z materiatow
kompozytowych, podobnych do tych, ktére mozna znalez¢ na przyktad w nowoczesnych todziach
rekreacyjnych. Moze to brzmie¢ prosto, ale w praktyce istnieja skomplikowane procesy, ktore musza
dziata¢ - mowi Ulf Sandberg, kierownik badan ze szwedzkiego Transport Research Institute (VTT)
zaangazowany w ramach LEON-T, projektu badawczo-rozwojowego UE, ktéry ma 10 partnerow.

- Do tej pory wady opon bezpowietrznych przewazaty nad korzysciami - zwtaszcza ze konstrukcje nie
byly jeszcze w stanie wytrzymac ekstremalnych naprezen, ktérym poddawane sa opony
samochodowe.

Przelom w projektowaniu

Nowatorskie opony to czystsze powietrze i Srodowisko wolne od mikrodrobin plastiku. Aby
zmniejszy¢ hatas drogowy, emisje czastek staltych i zanieczyszczenie mikrodrobinami plastiku
pochodzacymi z opon, zesp6t wspomnianego projektu finansowanego przez UE bada i rozwija nowa
zrownowazona technologie opon.

Jak dowodzi badanie przeprowadzone przez The Pew Charitable Trusts, zuzycie opon
samochodowych odpowiada za duza czes¢ zanieczyszczen mikrodrobinami plastiku w morzach i
oceanach. W wyniku Scierania sie o nawierzchnie drogowa i narazenia na warunki srodowiskowe
materiat opony ulega degradacji do postaci matych czastek, ktére sa przenoszone do srodowiska
przez powietrze lub deszcz.

Jednym z celéw finansowanego przez UE projektu LEON-T jest lepsze poznanie mikrodrobin plastiku
wytwarzanych przez opony.

- Zuzycie opon uwaza sie za jedno z gtéwnych zrdédet emisji mikrodrobin plastiku. Staramy sie
oszacowac transport i transformacje czastek zuzytych opon w srodowisku - mowi Juan J. Garcia,
koordynator projektu LEON-T.

Opony niepneumatyczne jako produkt bieznikowany
Zespot LEON-T projektuje i testuje opony niepneumatyczne do pojazdoéw ciezarowych, gdyz tego
rodzaju ogumienie powinno charakteryzowac sie mniejszym zuzyciem. Gldéwnym zatozeniem projektu

jest jednak zbadanie emisji czastek statych i hatasu generowanego przez interakcje opony z
nawierzchnia drogowa, a aspekty te powinny takze zosta¢ uwzglednione w nowej technologii opon.

Pierwszy prototyp opony niepneumatycznej przeszedt pomyslnie test w pojezdzie ciezarowym.

- Istnieje znaczny potencjal zmniejszenia oporéw toczenia, a w naszym przekonaniu konstrukcja ta
znacznie zmniejszy takze emisje hatasu - twierdzi Garcia.

W przysziej produkcji komercyjnej taka opona niepneumatyczna powinna by¢ rownie trwata. Co



najmniej tak trwata jak pneumatyczna ciezaréwka. Przewiduje sie, Ze bedzie to produkt z
regenerowanym bieznikiem, ktéry bedzie potrzebowat znacznie mniej gumy niz opony
pneumatyczne!

Opona bieznikowana to uzywana opona, ktéra zostata naprawiona i poddana ponownej obrobce
polegajacej na natozenie nowej warstwy bieznika na jej powierzchnie.

Analiza interakcji miedzy oponami a nawierzchnia

Dzieki symulatorom laboratoryjnym, technikom analitycznym i testom przeprowadzonym na
prawdziwych drogach zespét ma zgromadzi¢ obszerne informacje na temat zuzycia takich opon. Co
ciekawe, zespot LEON-T zbadat juz potencjalny wptyw hatasu generowanego przez opony na stan
uktadu sercowo-naczyniowego.

- Halas z opon okazal sie powodowac ostra fragmentacje snu zwiazang ze zdarzeniami. Nie prowadzit
do ogodlnej zmiany Sredniej ilosci snu w ciggu nocy, ale do zwiekszonego pobudzenia uktadu sercowo-
naczyniowego i pewnych oznak zmian w $ciezkach kardiometabolicznych - przybliza wyniki badan
Garcia.

Okazuje sie, ze polgczenie nizszego poziomu hatasu i réznej charakterystyki spektrum akustycznego
sprawia, Zze opony niepneumatyczne w mniejszym stopniu zakldcaja fizjologiczny sen i nie powoduja
pobudzenie uktadu sercowo-naczyniowego tak jak tradycyjne opony powietrzne.

Innowacyjne podejscie w LEON-T w przypadku opon ciezarowych polega na zastapieniu materiatow
kompozytowych w szprychach stala - co moze by¢ rozwigzaniem pozwalajacym poradzi¢ sobie z
naprezeniami, ktérym poddawane sa kota. Stal bez paliw kopalnych sprawitaby rowniez, ze kota
bytyby jeszcze bardziej przyjazne dla sSrodowiska.

- Wszyscy gtéwni producenci opon opracowali w pewnym momencie opony bezpowietrzne jako
koncepcje, ale nie zainwestowali wystarczajaco duzo, aby dziataly w ruchu ulicznym, z wyjatkiem
Michelin, ktéry obecnie testuje wariant w mniejszych pojazdach. Niemiecki startup opracowat co
prawda opone rowerowa bezpowietrzng, ale nie zostata ona skomercjalizowana. Opony wypetnione
guma zamiast powietrza sa dostepne do rowerdw i pojazdéw wojskowych, ale sa zbyt ciezkie do
og6lnego uzytku - zwraca uwage Hans-Erik Hansson, wynalazca z Finspang, ktéry pod koniec lat 80.
XX wieku opracowal juz opone bez powietrza dla kolarzy wyczynowych, aby zmniejszyé opor
toczenia.

Tu akurat materiat kompozytowy sktadat sie z wtokna szklanego i laminatu poliestrowego. Swego
czasu Hans-Erik Hansson przyjechatl do VTI, aby przetestowac swoje projekty. Ostatecznie okazatly
sie niewystarczajaco wytrzymate.

Lepsze wersje pojawity sie w duzym miedzynarodowym projekcie kierowanym przez VTI 20 lat
pdzniej. Testy na normalnych nawierzchniach drogowych daly doskonate wyniki, ale okazalo sie, ze
konstrukcja nie byta dostosowana do jazdy z duza predkoscia, gdy testowano ja na jednym z toréw
testowych Volvo, tzw. torze dziurawym. To ekstremalny test, ktéry musza wytrzymac¢ wszystkie
opony, nawet jesli w praktyce nie sa narazone na tak trudne warunki.

W marcu 2024 roku Ulf Sandberg wygtosi wyktad na temat projektu na konferencji Tire Technology
Expo 2024 w Hanowerze. Opona bezpowietrzna wzbudzita réwniez duze zainteresowanie w Japonii.

Efekt domina z dofinansowaniem UE

VTI jest jednym z dziesieciu partneréw w projekcie LEON-T. Inni szwedzcy partnerzy to firmy



Euroturbine, Hansson, Lightness by Design i Uniwersytet w Goteborgu. Konsorcjum projektu
wygrato pomimo najsilniejszej mozliwej konkurencji, mianowicie w konkurencji z ETRMA,
Europejskim Stowarzyszeniem Producentéw Opon i Gumy. Swoja drogowa, firmy oponiarskie
zrzeszone w ETRMA uznaly, ze redukcja hatasu takich opon ciezarowych o 6 dB(A) nie jest mozliwa.

- Komercjalizacja produktu bedzie wymagata znacznych zasobdw, ktérych oczywiscie nie ma w
indywidualnych projektach badawczych tego typu, wiec wazne prace beda musiaty by¢
kontynuowane przez przemyst oponiarski - zastrzega Ulf Sandberg.

- Firmy oponiarskie do tej pory nie wykazaly zainteresowania taka opona, poniewaz prawie wszystkie
ich fabryki i wszystko, co robia dzisiaj, statoby sie przestarzate, z wyjatkiem rozwoju bieznikow.

Koncepcja opony w projekcie LEON-T

Od srodka opona bezpowietrzna sktada sie z centralnej obreczy ze stalowymi szprychami
polaczonymi z pasem i gumowym bieznikiem. Elastyczno$¢ szprych dziata jak sprezyny, ktérych
wlasciwosci przenosza sily obcigzenia na pas z materialéw kompozytowych wykonanych z poliestru
wzmocnionego widknami. Firma Lightness by Design z siedziba w Sztokholmie wniosta istotny
wktad, pomagajac Hansowi-Erikowi Hanssonowi obliczy¢ wytrzymatos¢ réznych konstrukcji
stalowych. Partnerem w pakiecie roboczym jest Applus+ IDIADA, duzy hiszpanski instytut
testowania pojazdow i opon, ktory pomaga w symulacjach i modelowaniu. Stal na szprychy pochodzi
z Ovako Sweden AB, a nastepnie jest przetwarzana przez Lesjofors Bruk AB i ID Modeller AB. Innym
uczestnikiem projektu jest chinska firma oponiarska Linglong, ktéra dostarczyta gume.
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