Krzemionka w technologii oponiarskiej
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Krzemionka jest stosowana jako wypelniacz w wielu galeziach przemystu. W potowie lat 90.
na rynku pojawily sie pierwsze opony zawierajace krzemionke. Dzi$ coraz wazniejszym
materialem bazowym dla zréwnowazonego wypelniacza jest popiot z tusek ryzu.

Krzemionka jest stosowana jako wypelniacz w wielu gateziach przemystu. Przyktadowo w
budownictwie jest wykorzystywana do produkcji betonu i cegiet.

Krzemionka pozyskiwana jest gtownie z piasku kwarcowego, w takiej formie nie nadaje sie jednak do
produkcji opon. Zamiast niej stosuje sie technicznie przygotowana krzemionke ,, amorficzng”.

Continental po raz pierwszy zastapit sadze w mieszankach bieznika krzemionka w 1994 roku.
Wiasciwosci tego wypetniacza zrewolucjonizowaly bezpieczenstwo jazdy i efektywnos¢ energetyczna
opon, znacznie zmniejszajac opory toczenia i skracajac droge hamowania niemal o potowe. Bylo to
mozliwe dzieki specjalnym wlasciwosciom powierzchniowym krzemionki, ktdéra moze tworzyc
wiagzania chemiczne z polimerem gumy. Podczas wulkanizacji (procesu, w ktorym opona uzyskuje
swoj ksztalt) krzemionka, a takze inne sktadniki, sa odpowiedzialne za tworzenie bardzo silnej sieci
miedzy czasteczkami gumy. Rezultatem jest elastyczna opona o doskonatych parametrach
bezpieczenstwa. Obecnie krzemionka w duzej mierze zastapita sadze w biezniku opony i stata sie
niezbednym sktadnikiem wielu mieszanek gumowych do opon samochodowych, dostawczych i dla
jednosladéw. Jej produkcja staje sie rowniez coraz bardziej przyjazna srodowisku - Continental
stosuje zrownowazona krzemionke uzyskiwang z popiotow z tusek ryzowych.

- Krzemionka w mieszankach gumowych byta rewolucja w technologii oponiarskiej, umozliwiajaca



nam skrdcenie drogi hamowania na mokrej nawierzchni niemal o potowe. To ogromna poprawa
bezpieczenstwa - podkresla Prof. Burkhard Wies, Head of Applied Research and Innovation w
Continental Opony.

30 lat od rewolucji

Na poczatku dekady firma z Hanoweru przeprowadzita pierwsze bardzo obiecujace eksperymenty.
Wtasciwosci krzemionki sg aktywowane podczas procesu mieszania, w ktérym reaguje ona ze
srodkiem wiazacym - silanem. W kolejnym etapie, procesie wulkanizacji, mieszanka gumy jest
poddawana wysokiemu cisnieniu w temperaturach od 120°C do 160°C. Opona uzyskuje swoj
charakterystyczny wyglad dzieki specjalnym formom. Jednoczes$nie siarka jest wykorzystywana do
przeksztalcenia mieszanki gumowej i krzemionki w elastyczna i sprezysta gume. Dzieje sie tak,
poniewaz siarka tworzy mostki miedzy dtugotancuchowymi pasmami molekularnymi gumy podczas
wulkanizacji. Krzemionka, wspierana przez silan, tworzy dodatkowe wigzania miedzy
poszczegdlnymi polimerami gumy, w skutek czego powstaje bardzo silna sie¢ miedzy czasteczkami
gumy. Nadaje to oponie wtasciwosci fizyczne, takie jak wyjatkowa przyczepnos¢ na mokrej
nawierzchni, dobra odpornos¢ na $cieranie i doskonate opory toczenia. Jednoczesnie opona jest
odporna na ekstremalne obcigzenia.

Pierwsze testy drogowe z uzyciem nowego wypeiniacza w mieszankach opon w 1994 roku wykazaly
ogromng poprawe drogi hamowania na mokrych nawierzchniach i oporéw toczenia w poréwnaniu z
sadza. Rok pdzniej Continental po raz pierwszy zastosowat krzemionke w oponie produkcyjnej
ContiEcoContact CP. W 1996 roku wprowadzono na rynek ContiWinterContact TS 770, pierwsza
opone zimowa z krzemionka w mieszance gumowej. ,Wraz z wprowadzeniem pasywnych systemow
bezpieczenstwa, takich jak pasy bezpieczenstwa i uktad ABS, zastosowanie krzemionki w oponach
pomogto znacznie zmniejszy¢ liczbe ofiar wypadkéw drogowych” - méwi Wies.

Z popiotow z lusek ryzowych

Dzis$ to popidt z tusek ryzu jest coraz wazniejszym materiatem bazowym dla zrownowazone;j
krzemionki. Inzynierowie Continental nieustannie pracuja nad tym, aby opony byly bezpieczniejsze i
bardziej zrbwnowazone, a jednoczesnie zapewniaty jeszcze lepsze osiagi. Dotyczy to zaréwno
konstrukcji opon, jak i zastosowanych materiatow. Przyktadowo firma prowadzi badania nad
wykorzystaniem alternatywnej, bardziej zréwnowazonej krzemionki o poréwnywalnych
wlasciwosciach i parametrach w zakresie bezpieczenstwa. Luski ryzowe okazaty sie niezawodnym
materiatem bazowym dla krzemionki produkowanej w sposéb zréwnowazony. Sa one produktem
ubocznym wytwarzania ryzu, ktéry nie moze by¢ wykorzystywany jako zywnosc lub pasza dla
zwierzat. Produkcja krzemionki z popiotu z tusek ryzowych jest bardziej energooszczedna niz w
przypadku konwencjonalnych materialéw, takich jak piasek kwarcowy. Krzemionka z popiotéw z
tusek ryzowych jest juz wykorzystywana w najbardziej zrownowazonej oponie Continental -
UltraContact NXT.
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