Dopracowanie przeplywu powietrza wokoét opon
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Podwozie pick-upa jest zazwyczaj aerodynamicznym koszmarem. W jaki sposéb zespoly
projektowe i inzynieryjne firmy Ford podeszly do zadania poprawy aerodynamiki nowego
elektrycznego pick-upa klasy sredniej? Wspoélpracujac z ekspertami, ktorzy wczesniej
opracowywali rozwiazania dla Formuly 1, przeprojektowali konstrukcje podwozia tak, by
skierowac¢ strumien z przednich opon wprost na tylne, skutecznie zmniejszajac ich opor.

W Formule 1 opor powietrza jest albo najwiekszym sprzymierzencem, albo najtrudniejszym
przeciwnikiem. Kiedy gonisz milisekundy na okrazeniu, liczy sie kazda krzywizna i kazdy milimetr.
Ta sama pasja pomogta zwiekszy¢ aerodynamiczna skuteczno$s¢ nowego elektrycznego pick-upa
klasy sredniej o ponad 15% w poréwnaniu z innymi modelami, dostepnymi obecnie na rynku, co
ostatecznie przetozy sie na wiekszy zasieg i nizsze koszty eksploatacji.

Co ciekawe, w procesie badawczo-rozwojowym zastosowano metode ,szybka przegrana, szybka
poprawa”, stosowana w Formule 1. Wykorzystano tunel aerodynamiczny jako narzedzie na etapie
badawczo-rozwojowym, gdy projektanci dopiero zaczynali przelewa¢ swoje pomysty na papier,
dziatajac z taka sama determinacja, jak ekipa pit-stopu podczas wyscigu. W tym celu stworzono
modutowa konstrukcje pojazdu testowego, zblizona do klockéw Lego. Umozliwito to wymiane w
ciagu zaledwie kilku minut czesci drukowanych i obrabianych w 3D, takich jak ostony podwozia,
elementy przedniego pasa, czy zawieszenie. Przetestowano tysiace komponentéw drukowanych w
technice 3D, w tym rézne wersje zawieszenia i jednostek napedowych, ktdre nie istnialy jeszcze jako
funkcjonujace prototypy. Na ruchomym torze/biezni o grubosci 1,2 mm, dostosowanym do
rozmiaréw samochodu i predkosci powietrza wynoszacej 140 km/h, zmierzono sity oporu powietrza,
dziatajace na bryte pojazdu w pionie, wzdtuz i poprzecznie, badajac ich wartosci po zastosowaniu
roznych elementéw konstrukcyjnych.



To szybkie tempo pozwolito caly czas kontrolowac realizacje celow zespotu, zwigzanych z poprawa
wydajnosci - wskaznikow, ktéore wpltywaja bezposrednio na wykorzystanie skutecznosci
aerodynamicznej do podniesienia zmniejszenia zuzycia energii z akumulatora i szacowany zasieg.
Pomogto to réwniez zebra¢ dane, potrzebne do ulepszenia mozliwosci symulacyjnych i udoskonalenie
zdolnosci przewidywania w zakresie obliczeniowej dynamiki ptynéw. Opracowano tez nowoczesne
systemy przeptywu danych i niestandardowe wizualizacje, dzieki czemu zespot zajmujacy sie
aerodynamika uzyskat ptynny przeptyw informac;ji.

Efekt prac badawczo-rozwojowych

Zestaw narzedzi korzystajacy z doswiadczen F1 wskazatl korzysci aerodynamiczne w obszarach,
ktére inni moga przeoczyé. Oto trzy sposoby, dzieki ktérym udato sie przedtuzy¢ zasieg nowego
elektrycznego pick-upa Forda. W jaki sposdb? Linia dachu zostata uformowana tak, aby powietrze o
duzej predkosci opadato tagodnie w profilu przypominajacym tezke w kierunku skrzyni tadunkowe;j.
Tworzy to ,wirtualna powierzchnie”, ktéra sprawia, ze strumien catkowicie omija skrzynie
tadunkowaq. Dla powietrza nie jest to juz stawiajacy opor pick-up, ale samochdd o eleganckiej,
aerodynamicznej sylwetce.

Zamiast uzywac¢ oddzielnych silnikéw do regulacji i sktadania lusterek, udato sie powierzy¢ te
funkcje jednemu sitownikowi. A skoro korpus lusterka nie wymaga juz wewnetrznej przestrzeni
manewrowej, umozliwiajacej niezalezny ruch tafli lustra, cata obudowa zmniejszyta sie o ponad 20%.
Zmniejszenie powierzchni czotowej i masy pozwala uzyska¢ bardziej aerodynamiczny ksztatt,
zwiekszajac zasieg o okoto 2,4 km. Nie wyglada to imponujaco, ale te drobne zyski sie sumuja.

No i wreszcie zmodyfikowano ostony podwozia - wszak spdd pick-upa jest zazwyczaj
aerodynamicznym koszmarem. W pierwszym rzedzie potraktowano ten element jak spody pojazdéw
wyscigowych, ukrywajac tby srub w miniaturowych pogtebieniach, réwno z powierzchnia i starannie
projektujac podwozie, aby poprowadzi¢ strumien wokot przednich opon i zawieszenia. Chociaz nie
mozna catkowicie wyeliminowa¢ aerodynamicznych ogonéw, pozostawianych przez kota, mozna je
ograniczyé. Slad aerodynamiczny przednich opon skierowany bezposrednio w strone opon tylnych,
skutecznie ,ukrywa” tylne kota. Skoro wyeliminowano przeciskanie sie tylnych opon przez
powietrze, do zasiegu jazdy udato sie dodaé kolejne 7,2 km.

Te i inne ulepszenia sprawily, Ze ten sam akumulator zastosowany jako Zrédto napedu najbardziej
aerodynamicznego spalinowego amerykanskiego pick-upa, w modelu elektrycznyn miatby zasieg
wiekszy o prawie 80 km czyli o 15%. A przy predkosciach autostradowych nawet o 30% wiecej.

Fot. Ford

Zrédio:



