Kolejne zastosowanie dla odpadu z opon?
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Naukowcy z Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej wykorzystali
polietylen z recyklingu oraz gume ze zuzytych opon, a nastepnie dodali materiatly
zawierajace wegiel. Najlepsza mieszanka przewodzila cieplo ponad cztery razy lepiej niz
material wyjsciowy, a jej wytrzymalos¢ na rozciaganie wzrosta o 43 procent.

Przegrzewanie jest jednym z probleméw ograniczajacych wydajnosc¢ i trwatos¢ elektroniki. Do
odprowadzania ciepta wykorzystuje sie dzi$ przede wszystkim aluminium i miedZ. Metale te
skutecznie radza sobie z tym zadaniem, ale sa ciezkie i trudniejsze w formowaniu od tworzyw
sztucznych. Okazuje sie kompozyt zbudowany z odpaddw plastikowych wymieszany ze zuzyta guma z
opon swietnie sobie z odprowadzaniem ciepta. Zespo6t fizykdéw i chemikow z dwoch warszawskich
uczelni technicznych dodat r6zne odmiany wegla do polietylenu z recyklingu, zawierajacego rowniez
gume z opon. Najlepszy kompozyt przewodzit ciepto ponad cztery razy lepiej niz materiat wyjsciowy,
a jego wytrzymatosé na rozcigganie wzrosta o 43 procent.

Zespol z Wojskowej Akademii Technicznej i Politechniki Warszawskiej wykorzystal mieszanine
zawierajaca 90 proc. odzyskanego polietylenu duzej gestosci HDPE, oraz 10 proc. gumy z
przetworzonych opon. W surowcu znajdowata sie ponadto niewielka domieszka polipropylenu,
typowa dla niedoktadnie rozdzielonych odpadow. Materiat byt wiec blizszy surowcom spotykanym w
praktyce przemystowej niz czystym polimerom przygotowywanym w laboratorium. Do takiej osnowy
dodawano od 5 do 20 proc. jednego z trzech materialéw zawierajacych wegiel: syntetycznych
nanoptytek grafitowych, grafitu ekspandowanego albo szungitu, czyli naturalnej skaty ztozonej z
wegla i sktadnikow mineralnych. Wypetniacze nie pochodzity z recyklingu; miaty nada¢ odzyskanemu
tworzywu nowe witasciwosci. Sktadniki dwukrotnie mieszano po stopieniu, a nastepnie formowano
probki. Badacze zmierzyli ich zdolnosé do przewodzenia ciepta, wytrzymatos¢ i elastycznos¢ oraz
obejrzeli ich strukture pod mikroskopem elektronowym.

Material bez wypetniacza miat przewodnosc¢ cieplna 0,421 wata na metr i kelwin. Dodanie 20 proc.
szungitu zwiekszyto ja tylko do 0,516, a grafitu ekspandowanego - do 1,019 wata na metr i kelwin.
Najlepszy wynik daty nanoplytki grafitowe: przy zawartosci 20 proc. przewodnos¢ osiggneta 1,803
wata na metr i kelwin. Byta wiec ponad czterokrotnie wieksza niz w materiale wyjsciowym. Okoto
czterokrotnie wzrosta rowniez szybkosé rozchodzenia sie zmian temperatury.



Zdjecia mikroskopowe wskazaly, skad brata sie ta rdznica. Ptaskie nanoptytki byty dobrze
rozproszone w polimerze i miejscami stykaty sie ze soba, tworzac drogi przeptywu ciepta. Grafit
ekspandowany pozostawial wiecej szczelin na granicy z tworzywem, natomiast szungit tworzyt
oddzielne skupiska i zawieral mniej dobrze przewodzacego wegla. Sie¢ potaczen byta wiec mniej
ciggta. Nanoptytki poprawitly réwniez wytrzymato$¢ materiatu na rozciaganie. Przy zawartosci 20
proc. wzrosta ona o 43 proc. Towarzyszyt temu jednak znaczny spadek elastycznosci: kompozyt bez
dodatku pekat po wydtuzeniu o okoto 77 proc., a materiat najlepiej przewodzacy ciepto - juz przy
okoto 8 proc. Stat sie wiec mocniejszy, ale bardziej kruchy.

Uzyskany kompozyt nadal przewodzi ciepto okoto 130 razy stabiej niz aluminium, dlatego nie zastapi
metalowych radiatoréw w urzadzeniach wydzielajacych duzo energii. Moze jednak znalezé
zastosowanie w lekkich obudowach, ostonach i innych czesciach wykonywanych obecnie ze zwyktego
tworzywa, od ktérych oczekuje sie cho¢by czesciowego rozpraszania ciepta.
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