Innowacyjny koncept zbieracza drobin z opon
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Dotychczas opracowano przynajmniej kilka koncepcyjnych rozwiazan, w postaci systemow
do wychwytywania czastek powstajacych podczas naturalnego scierania sie bieznika i
klockéw hamulcowych. Wszystko to z mysla spelnieniu nadchodzacych regulacji prawnych.
Najnowszy taki "odkurzacz" jest dzielem studentow i stanowi takze ciekawy wklad do
dyskusji o zagospodarowaniu materialowym zuzytych opon.

Scieranie opon nie skutkuje powstawaniem odpadéw w postaci czystego materialu gumowego. Jest
tak, bo podczas jazdy bieznik opony ulegajac zwyczajowemu Scieraniu... tgczy sie z materiatem
nawierzchni drogi oraz innymi czastkami - takimi jak piasek, pyt drogowy czy drobny py! opadajacy z
atmosfery. W ten sposéb powstaje cos, co w nomenklaturze naukowej zyskato skrét TRWP (z ang.
Tyre and Road Wear Particles).

Czastki powstajace w wyniku zuzycia bieznika opon i nawierzchni sa o tyle problematyczne z punktu
widzenia zagospodarowania takiego odpadu, ze wskutek opaddéw, wiatru lub turbulencji
wywolywanych przez poruszajace sie pojazdy, takie drobiny moga przedostawaé sie z drogi do
powietrza, wody i gleby. Po przedostaniu sie do srodowiska - np. z kanatéw burzowych
zlokalizowanych wzdluz jezdni - sg one trudne do wychwycenia. I cho¢ dopiero od niedawna
zagadnienie to zyskato rozgtos, to wciaz faktyczny wptyw TRWP na ekosystem czy zdrowie cztowieka
pozostaje w duzej mierze niezbadane. Tym niemniej problem jest, skoro dzieki staraniom
naukowcow, odpornos¢ opon na Scieranie ma by¢ najwieksza zmiang projektowanej normy Euro 7.
Ta najnowsza stanowié¢ ma przetom, skoro wszystkie poprzednie skupialy sie wylacznie na spalinach



z rury wydechowej. Wprowadzenie limitéw poziomu $cierania opon ma wyeliminowaé¢ z rynku
unijnego wybitnie stabe produkty przemystu oponiarskiego, ktérych bieznik szybko ulega degradacji.
Ale zeby tak sie stalo, musi powsta¢ metodyka i narzedzia badawcze, by w sposob transparentny
»~wazyc¢”: ile gramoéw traci konkretna opona na kazdy przejechany odcinek testowy.

I tu dochodzimy do srodkéw ograniczajacych emisje czastek powstajacych w wyniku Scierania opon i
nawierzchni drog. Mowa o rozwiazaniach technicznych, ktére moga postuzy¢ do zapobiegania
przedostawaniu sie do sSrodowiska czastek powstajacych w wyniku tego procesu oraz do
ograniczenia ich emisji.

Odkurzacze w sasiedztwie kot

Wytapywanie pytu z bieznika i hamulcéw to od kilku lat nowy temat branzowych wydarzen. Ale coraz
bardziej istotny dla opracowywania obiecujacych koncepcji. Podczas targow Automechanika
Frankfurt 2024 nagrode w kategorii rozwiagzan srodowiskowych (Green Award) oraz czesci do
pojazdow uzytkowych zdobyt system wytapywania pytu z hamulcéw. W ten sposéb uhonorowano
pomyst inzynieréw z firmy SAMPA OTOMOTIV, ktérzy zaprezentowali wtedy funkcjonalnosc
systememu B.E.S.T. (Braking Emission Storing Technology). Ten modut przechwytujacy py!t scierny z
tarcz i klockow hamulcowych pokazano jako dodatkowe wyposazenie nowo pojazdéw ciezarowych.

Nieco inng koncepcja chwalit sie kilka lat temu zespdt The Tyre Collective. Ten brytyjski startup
nagrodzony m.in. prestizowa nagroda International James Dyson Award, opracowat urzadzenie
wykorzystujace zjawisko elektrostatycznosci, by tak namagnesowany odpad trafiat bezposrednio z
kot do pojemnikéw usytuowanych w nadkolach két. I tak jak w przypadku odkurzacza, takze tu
pomyst sprowdzat sie do tego, by co jakis czas mozna bylo takie 4 pojemniki oprézni¢. Pomyst
wykorzystuje przeplyw powietrza wokot obracajacego sie kota oraz zjawisko tadunkow
elektrostatycznych. Tarcie opony generuje natadowane czasteczki drobin gumy, ktére sg przyciggane
do specjalnego modulu zbierajacego. Efektywnos¢ prototypowego ,odkurzacza”? Udalo sie w ten
sposob wytapywac do 60% czasteczek.

No dobrze, ale co dalej z takim odpadem? Juz wtedy grupa brytyjskich badaczy skupita sie takze na
mozliwosciach wtérnego zagospodarowania TRWP. Badano np. czy zebrany pyt mozna przetworzyc,
by stanowit wktad do produkcji elementéw samochodowych, np. obudéw swiatet drogowych.

Koncept zamontowany w samochodzie

Pomysly tego typu coraz bardziej dojrzewaja i najnowszych przyktadem jest realizacja studentow z
holenderskiego Uniwersytet Technicznego w Eindhoven, ktérzy kilka dni temu zademonstrowali
koncepcje samochodu elektrycznego o nazwie VENTRA, zaprojektowanego tak, aby podczas jazdy
wychwytywal drobny pyt powstajacy w wyniku zuzycia opon i hamulcéw. Pojazd wyrdznia sie
rowniez lekka konstrukcja oraz systemem wskazéwek promujacych styl jazdy ograniczajacy zuzycie
podzespotéw. Elektryk na 4 kotach, ktéry integruje w sobie swoisty ,odkurzacz”, jest o tyle istotna
propozycja, ze jak wiadomo opony w takich autach zuzywaja sie po prostu szybciej z uwagi na
pokazna mase baterii trakcyjnych.

- Chcemy w ten sposéb pokazac, jakie rozwigzania sg mozliwe i zacheci¢ branze motoryzacyjna, by
przy dyskusji o emisjach patrzyta szerzej niz tylko na rure wydechowa - podkresla Tim Spencer
Spencer, kierownik zespotu studentow.

Jak dziala system zbierania pyléw w VENTRA?

Kluczowe elementy systemu VENTRA takze znajduja sie w poblizu két - wyraznie widaé, ze dziatanie
systemu wspierane jest przez wymodelowane btotniki. Ksztaltem przywodza skojarzenia z



motocyklami. Tu jednak charakterystycznie wymodelowane ostony maja kierowa¢ wzbudzone pedem
powietrza drobiny z bieznikéw i hamulcow wprost do tunelu zasysajacego. I tu wykorzystano tadunki
elektrostatyczne, aby skutecznie przyciaga¢ wszelkie drobiny do uziemionej powierzchni zbierajace;j.
W ten sposéb czastki pozostaja w pojezdzie, zamiast trafia¢ do atmosfery.

To koncept, wiec nim rusza testy, symulacje komputerowe wykazaty, ze przy predkosci od 50 do 80
kilometrow na godzine system moze zatrzymac¢ okoto 24 proc. czastek. Przy nizszych predkosciach
skutecznosé ma siegacC 42 proc. Ale co istotne, VENTRA ogranicza takze Zrédto odpadu, poniewaz
wykorzystuje panele z termoplastu wzmacnianego wtéknem weglowym i z dodatkiem tak zebranego
TRWP. Po zapelnieniu wystarczy opréznic¢ zbiorniki zbierajace, a tak zebrany py! nadaje sie wlasnie
do recyklingu. Studenci chwala sie, ze takie zagospodarowanie odpadu nie tylko postuzyto do
budowy auta, co zmniejszyto mase pojazdu o niemal 100 kg. A jak wiadomo, 1zejsza konstrukcja
oznacza mniejsze obcigzenie opon, co moze ograniczac ich zuzycie i ilos¢ uwalnianych drobin.
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